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xn → x ⇒ cos xn → cos x

cos xn = xn+1 → x

⇒ cos x = x
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Es geht auch noch allgemeiner...

Mit Iterationen haben wir gelöst:

• Eine Gleichung, wo die Unbekannte eine Zahl war (cos x = x)
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Es geht auch noch allgemeiner...

Mit Iterationen haben wir gelöst:

• Eine Gleichung, wo die Unbekannte eine Zahl war (cos x = x)

• eine Gleichung, wo die Unbekannte ein Punkt der Ebene war

Treiben wir es auf die Spitze...

Eine Gleichung, wo die Unbekannte eine Funktion ist:

y ′ = y, y(0) = 1
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Die Differentialgleichung y ′ = y, y(0) = 1

1. Versuch: y0 = 1, y1 = y ′
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Die Differentialgleichung y ′ = y, y(0) = 1

1. Versuch: y0 = 1, y1 = y ′
0 = 0 ... Quatsch

2. Versuch: Die Differentialgleichung ist gleichbedeutend mit

y = 1 +
∫ x

0
y(t) dt
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y = 1 +
∫ x
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y(t) dt
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2. Versuch

y = 1 +
∫ x

0
y(t) dt

y0 = 1

y1 = 1 + x

y2 = 1 + x + x2/2

y3 = 1 + x + x3/6

yn → 1 + x + x2

2
+ x3

3!
+ x4

4!
+ . . .

Das ist die Exponentialfunktion ex.
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