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Aufgabenblatt 1

Sei D eine nichtleere Menge und M = {f : D — D} = Abb (D, D). M ist bzgl. der
Hintereinanderausfiihrung von Abbildungen ein Monoid. Zeigen Sie:

(a) M ist genau dann endlich, wenn auch D endlich ist.

(b) M ist genau dann kommutativ, wenn D nicht mehr als ein Element enthélt.

(c) Sei D = [1,2] C R das abgeschlossene Intervall der reellen Zahlen zwischen 1
und 2. Geben Sie in diesem Fall eine nichttriviale (d.h. # (idp)) Untergruppe

von M an. Bitte unterscheiden Sie genau zwischen Abbildungen (=Funktionen)
und deren Funktionswerten.

Zeigen Sie:

Eine endliche Gruppe G gerader Ordnung enthélt ein Element g mit den Eigen-
schaften: g # 1 und ¢° = 1.

Anleitung: Betrachten Sie die Abbildung h ~— h~1.

(nach Jacobson Basic Algebra p. 39)

(a) Zeigen Sie: Ist ¢ : G — H ein Gruppenmorphismus, und a € G, dann gilt

p((@) = (p(a)).

(b) Ist die additive Gruppe der ganzen Zahlen isomorph zur additiven Gruppe der
rationalen Zahlen ?

(c) Ist die additive Gruppe der rationalen Zahlen isomorph zur multiplikativen Grup-
pe der von 0 verschiedenen rationalen Zahlen ?



