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Aufgabenblatt 9

Zum Beispiel ,,Szenengraphen® (6.27).(1%)

Geben Sie zwei Affinititen f und g in R? jeweils als Hintereinanderausfithrung von
Translationen, Spiegelungen, Scherungen, Streckungen und Parallelstreckungen (in
geeigneter Abfolge) an derart, dass die Punktmenge

{f(e(i)) : 0<i<3} U {g(e(i)) : 0<i<3}
genau die Eckpunkte einer Pyramide mit einem regelméfigen 6-Eck mit Seitenldnge

3 als Grundfliche und mit Hohe 4 enthélt. Dabei soll der Schwerpunkt der Pyramide
im Punkt e + @ 4 () liegen.(13)

(a) Abstand zweier Graden.
Seien v = Y1,2,3,4], u = 1, 2,1, ~2], ' = 10,1,1,1], o = 1,0, —1,0] Vekto-
ren aus R und I' = v + (u}R =0+ (u’)R . Berechnen Sie den Abstand der

beiden Graden beziiglich des Standardskalarproduktes.

(b) Abstand zweier Ebenen.(!%
Seien u = 40,1,0,1,0], ug = Y1,1,1,1,0], us = Y1,1,1,2,1], w = ¥{~1,0,1,0, 1],
wy =Y2,1,-1,1,0], wy = -3,-2,3,2,1] Vektoren aus R>*!. Berechnen Sie
den Abstand der beiden Ebenen u + (uy, u2>R , und w + (wy, w2>R beziiglich des
Standardskalarproduktes.

Geometrisch sinnvolle Niherungsldsung fiir ein unlésbares lineares Glei-
chungssystem.
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Seien A= |2 3 3| cR¥>3 und b= |3| € R3*.
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Bestimmen Sie die kiirzeste Losung der Aufgabe
| Az —b | = Min!
Anleitung: Durch die Vorschrift f(x) = —b + Ax fiir o aus R? ist eine affine Abbildung

f: R® — R3 erklirt. Sei I' = f(R3). Der affine Unterraum I' enthilt im Beispiel den
Nullpunkt nicht, aber immerhin einen kiirzesten Vektor. Zu diesem gibt es ein kiirzestes

Urbild. Genau dieses ist gefragt.

Fiir diejenigen, die iiber Weihnachten lieber auch noch etwas Theorie
betreiben wollen:

Sei K ein Korper. Zeigen Sie fiir eine affine Abbildung f und eine Affinitdt A von
K™ nach K™:

(a)  f Translation < hofoh™! Translation

(b) f Spiegelung < ho foh™! Spiegelung

(12) Ein Link dazu (einer von vielen) ist:

http://wuw.fz-juelich.de/vislab/vorlesung/download/vorlesung/wv_v3.pdf

(13) Zur Erinnerung: e® = 0.
(1%) Tesen Sie ggf. Seite 1 des Ergéinzungstextes zur linearen Algebra in Vektorrdumen mit Skalarprodukt.



