
Musterlösung zu Aufgabe 13

Sei R ein Ring.
Behauptung: Die Permutationsmatrix

Π =













0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
1 0 0 0 0
0 0 0 0 1
0 1 0 0 0













∈ R
5×5

kann wie folgt in ein Produkt von Elementarmatrizen vom Typ IV (P j

i ) zerlegt
werden: Π = P 3

1
· P 5

4
· P 2

4
.

Beweis: Es ist

P
5

4
· P

2

4
=













1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 1
0 0 0 1 0













·













1 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 0 0 0 1













=













1 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 1
0 1 0 0 0













=: A.

Weiter ist

P
3

1 · A =













0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
1 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1













·













1 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 1
0 1 0 0 0













=













0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
1 0 0 0 0
0 0 0 0 1
0 1 0 0 0













= Π

Also gilt tatsächlich Π = P 3
1 · A = P 3

1 · P 5
4 · P 2

4 und somit die Behauptung.
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