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Aufgabenblatt 1

(1) Das folgende gleichférmige unbegrenzte Netzwerk werde betrachtet:

Niveau 3 ®- .-

Ni 1 °
tveat Etappe 1 Etappe 2 Etappe 3

(n)

Sei a,;;’ die Anzahl der Wege iiber n Etappen vom Niveau i zum Niveau j ausgehend

ij
von einem festen Ausgangspunkt. So ist z. B. al(in) =1 fiir alle n > 1 und a%) =2

und agi) =0.

(a) Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion die Formel ag) = n fiir alle n > 1.

(n)

(b) Finden Sie eine Formel fiir a5’ und beweisen Sie sie durch vollstandige Induktion.
(2) Seien M =Q1 ={qeQ: ¢>0}, feAbb(M,M) und gelte fir z € M :

T
rz+1

fz) =

(a) Zeigen Sie: f ist injektiv, aber nicht surjektiv.
(b) Zeigen Sie durch vollstdndige Induktion:

fiir alle n > 1 und alle x € M.
Bemerkung: Ein ganz anderes Ergebnis erhélt man mit dem Funktionsausdruck
“”T‘H. Es treten dann die sogenannten Fibonaccizahlen auf.

(3) Zua,beR sei (a, b>Z ={aa+ pb: «,0 € Z}. Zeigen Sie:

(1,V2), = (1,14 V2),

Wichtig:

Geben Sie Thre Bearbeitung handschriftlich ab. Schlecht lesbare Bearbeitungen kénnen nicht
gewertet werden. In Thren Bearbeitungen der ersten drei Aufgaben, sollen keine Quantoren und
Folgepfeile benutzt werden. Bilden Sie nur vollstindige Satze! Symbole wie etwa 7€, C, N” sind
erlaubt, aber bei diesen Aufgaben nicht unbedingt notwendig. Fassen Sie sich trotzdem so kurz
wie moglich. Auch in Tutorien zur Vorbereitung der Aufgaben gelten dieselben Regeln fiir den
abschliefenden Tafelanschrieb.



