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9)orroort aUT erften ~u~age. 
t't\Ct oOfliegen'!!t !8rm'o baut ~d.l auf ber mdgabe B IV beß matf)cmatifd)cn 
-<I\lntrnidJtllro~rre.1i uon !)hin~atbt , IDlQnnQeimet'3eUbtrg anfj ~tnbe. 
rungen gtunbiil~tid,let: 91rt fln'o TIidJt llorgenolllmen worben. ,3nQo!tlidj ift bit 
!f(n'oerullg notgenommen ltlorben, bau bet 2lbfd)nitt übe.r f 0 m p{ elt rut ösen ben 
~elirv{(inen entfpwf.lenb 'beteit~ im O'bcrlefunbateir flott im mrimateH tie~,mMt 
l1.1orbrn ifi, mollet 'oie grn;Jf)iidje 'llQ1:fteUung hes ffiedJnens mit fomplc[cn ®tö5cn 
neu aufgenommen worben ift, ilemgcgentibcr "nb bie grapf} i I d) cu ,eö fungtn bet 
W!eidjungen broeiten Gh:abcs mit troei Unbcfannten, bie bei bel' ftiiQHtn 2Iuf{age ftatt 
in b~ Glebitl ber ana{gtifd)en Gleomctrie ginübtrg'tiffen, anf baG !notnlmbigfte 
bejdJranft lUotben. ~ie m etf i cl) eru n gsre cf) nll ng I "bie aeB ®onbergeftdjen b~. 
reitfl in ooUfllinbißer !neubearbeitung erfd:litnen ltHn, ;ft jc~t mit 'bet .3infeS3inB> 
unb Ulentcnmljnung AU einem cingeHlidjcn (»cln5tn ottarbeitet matben; fit ift dmnfl 
nUßfiilJr(idjer ueganbelt, um nudj ben ~gnrn, 'oie mit btt Sncf)e uad) nid)t ge~ 
lIügenb ll~rtrallt pnb, eine grülI'b(idje G;innrbeitung ~u etmögHdjen. 

!l'ic 2Cufgnbenfmnm(ung in im n((gemeinen cr~n(bn geblieben, bo~ ift bleBn~[ 
bet &ufgaDen, bit DIaij formn{m (t~aratltt gaben, eingefdjtänft matben. 

g:ranffurt a. M., \fIeujagr 1924. 

9)OTroor! aUf britten ~u~age. 
~ie 'crdtte 'llurrngc ift auf Gltunb ber )R i dj tI i n i en fit t b ie 2t ~ rp (ä ne 
....:Ibn fJö~eren Sdju(cn ~ttllijen!" oom 3ngtc1925lJenrllcitet 3n. 
forgebtfien muöte 'on!! ~udj mnndJcdei floffIidje Umiin'bHung unb ffrgän~ung 
nfal:jrcn, 10 bofj eine mtnu~unß ber a{ten m-uflagm neben ber neuen in ber. 
relben !f(nfje nidjt mDgfidj ift. 

3n bet Qlrit!1mdff ift bn 2fbjd)nitt über bie {Blddjungcn aloeitm {Brnbei: 
mit aloei Unbefnnnten weggefaUen; bafür ift, entjpred]enb ben g:orberungen 
'ocr 9licf)Uinien, Me !8eganbfung beB binomifdjen .sef.ltfa~efl fur PO~tiD( gunAt 
t'itponenten unb 'oie <finldtung in bit. l.lliffmntiulred}nung Il(U ginAugefommen. 
met ben grometrifct)en ~hi~en fowog( luie befon'berfl bei ber (iinfü~rung in bie 
'l)iffmntil1(ucf)nung ift ber ® r e 11 a beg ti ff , entfvwf}enb feinet aentra{en 
Stellung im Untmidjt ber Oberftufe, . fdjlltf gemusgtarbeilet unb ClUd) in ben 
\}[nmenbungen burd) .ßin~unCigme ber ~drndJhmgen über "ewige" menten !ur 
Gl~ftUllg gCOtClcf)t roorben. iler ungemeinen tJotbetung nnd) .\}er!)o rlt~rung oon 
~atfad}en auj ber ®efd:licf,j t t 'oer Wlnt~emcdif ift 'ourlf) gefd}IIf)Uicf;le 
.$e~nnbIung be~ stnvitds über bm ~rufbQu bei! .sn~(enbereidj!i im 
befonberen gcuiigl. 

3m oeomdrif~en $dI ift bit fogenannte neum ®eomdrie nui biefem !8nnbe 
giinalidj oetfdjrounben; in ber Zrigonomct.rie i~ ein mbfdjnitt üDa tJeIb~ unb 
(n bmcffung neu gill ~ulJerOm1llcn. 

~[uf aUen Webieten mutben 'oie tein fol1tla1iftifdjen ~rllfgllben nod) weileT 
bUl'dJ 2fnllJcnbungen oerbtännl. 

ijmnffu\'t u, ~n., im ~tiigja9r 11)26. ~d:I,~lJfmllnn. 91. IDl«nn~eimcl'. 



'BemerPlIl19 aur fUl1ften ~(lInag e. 

SBei bcr neuen 2!uf'(lge linD bie !8elueije eeile 70 geänbert, nu~etbem 
iillb '.Drndfd)fct beridJtigt. 

~(Clnrfutt 11. M., im ljriifjiafjr. H129. :Die $erfa!icr. 
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Qlritbmetif. 
I. Qlb\~ nit l 

QIrlt~mdifc'!ie unb geometrifc'!ie mei~en unb ibre 
QInlDenbungen. 

A. Q1rit~m.tllcI.J' \lI.t~.n erll.r l)rbnung. 
I. a-il~fe bie 8orJlenrei~en al 1,4,1, 10 U!lU" b)li,9, 13ujto., 1:)"-2, 40,38,30 .•. 

l\lritu fort. $,lie tann man [lei ben einhelnen !JIei~cn ouß einenl (lIlie!>e bai folgenbe 
u~allen ? 

(fdlärungen. <Sinb me~rcte nuieinanberiotgenbe ga~len nnd) einem 
bepilllmlen Wei~c gebilbet, 10 nennt man (ie in i~tet 'i}ofge eint ffi: e i ~ e; 
bie eillAtfllcn Sagten werben bie GI f i e b c r ber atei~e genannt unb af, 
etfie~ (ober 2( n fan 0 ß 9 f i e b), &ltlcitd, britteS, . . , Qjfieb noneinclnbet 
uutcrlcf)ieben. 

2. lIl imln a) 4, b) 6, c) 9 018 ~nfnnßIßlieb einn !Jleilje unI> abbiere bon (!llicb AU 
(!j lleu 11) Ö, b) 2, c) 4; loetd:le lRei~en CtBeben lid:l? 

iman neultt foldje ffieif}c TI 8rlt~mdtrd,te !Rti~en. 
(fine Qrit~mdtfdje 9tti~t fft eine iiofge uon 3Q~rtn, bei beutu tiue 

lebt aus btr nor1)ergdJenbtu burd) ~(bbitiou dutt fonftauttn (f>röüe 
grbUbef 1ft j bieie !ouitautt (f)füüe wirb bie !DifferenJ ber 9lti~ t gtnauut. 

3ft bit <.i) i. i j eIe 11 a IJ 0 i i ti\) wie flci ben mei~en 1. &) 1mb b), 10 ~eiüt 
bic mei~e fl:cigenb; ift: bogegen bie ~ijieten3 negntiu (a. 18. 
41,38,35,32,29 .. . ), 10 f)abcn Ivit eJ mit einet f a I f e n b e It mei~qu tun. 

1. QlUgemtine ~iUluug einet Clrlt~mdtrc{)tn Qltf~t. 
!8eacid)ncn wh ba! 2lnfoll1l9glieb mit 0., Me fouftaute ililferena mit d, 

10 foutet bie iReige: 
a a+ d a+2tl . ... . . a +8 d . .. 1) 

1. UHieb 2. Wlieb 3. !Mlieb 9. UHieb 
!l3i1I man ein beliebigt!9 61Hcb, bQ~ ,,0. (t gent e (11 e & [ i. e b be l 

me i ~ eil, beaeid]nen, 10 6enuul man gelvö~nlid) ben 3-nbel k, id]teibt ej 
olfo UI . 'ilo! allgemeine Wlieb einet ntit~metild}en !ReilJe r)eiBt bemnnd}: 
a, = a + (k - 1) d; baß lebte &Iit!b, baß (! 11 b 9 1 i e b einet QU! n (\;Ilir­
bem 6e~egenben mci~e , baß toit mit I (bon terminus = Wtenae, <inbe) 
6eacid.Jnen \UoHell, 1)01 ben $Jett: 

(I) •••... . t = a + (n - 1) d. 

I) 'Ilie !llcaeid.!llung Hllritl,l1leli!d)c" fJleil)c etfläd lid) aug bellt Umilonb, hilf! jrbeo 
(!IUcb bnt L'ldH)mdildJe 9)/iltel bet beiben benad,had CI1 Gl licbet in, 6. ~. 

a+ d+a+ 3d 20+ 4 (/ 
a + 2d - 2 - 2-' (~Uoemeinl.·[ \Belud'?) 

'1II 1.tarbt . gtIHU8, 'llI.I.elll.nl~f' I!f~th", A 11 1. 1 



2 1. Iltb[dJni lt. Illrl!~met![dJp unb gtomptrl[dJe !lhifim unb i~re '!J.nruen~ungen. 

2Jtl[pirl: ~" 1011 bo3 8.@lieb bet ffiei~c 1,4,7, IO ... gebilbet tuerben: 9tu" ber 
91eif,e entrtimmt mlln a _ 1 unb d _ 3. ~ß i~ 01\0 l _ 1 + 7 . 3 = 22. 

I.'{u~ ber 'Bilbung ber lRe:il)e ge:f)t ~etuot, ban man bie eill~c1nen illiiebet 
einer nritl)mefiidjen lReifie erl)nlfen fann, tuenn man bu~ Il!nj(tlIgßgHeb a 
unb bie ~ifiereJt6 d fellnt. 'l)al11it bie 91eif)e lloUitällbig angegeben werben 
fmm, 11Iu[i Oll(ietbem nod) fI fle[unnt fein . 

Wus ber G:nbgtiebfonllet l - a + (n - 1) d ergibt ficf:t, bab bie 91eihe 
flets be~il11mt ip, tuenn man 3 ber " @ü1fwn E, a, n 1111b d fel1l1t. '1)1'11 (\Jröf en 
I, a unb d (oun malt belirbige (pojilil1e ober negatlne) gal)lel1werte beilegen; 
11 r,ingegen muß pet s at!;, pofit i lle ga1l6e .Bn l)! ge­
\leben f ei n o b er be~i1l1mt tuetben rönnen, bn n ei lle 
IHn6(1)I bebeutet. 

2. :1)ie eumme einet a~mdtfd}f1l 9tei{)e. 
!mir bilben bie eUlIIll1e, iubem luit bie QJtieber. ber Ufeif)e nbbieren: 
s ... a + (a + d) + (a + 2 d) + (a + 3 d) + ... + (1- d) + ,. 
6"djreiben ruit nun nodjl11oJi! bie Summe, abet in I1mgefefJrtet mcil)cn. 

iolge her QlIicbct, io crl)altcn 10il; 
s = 1 + (1 - d) + (I - 2 d) + (t - 3 d) + ... + (a + d) + a. 
'1:lurd) bie 2!bbition ueihet OHeid:Jul1l1en (wobei tutr bie lIntcreinanbrT 

fte~enben QHieher 3uionunl?lIinl\fll) ergibt lid} 
2 s = (a + I) + (a + t) + (a + t ) + _ .... + (a + I) + (a + t). 
WlIf cer redJlen Seite \l:c~t ber l.ßo jtell a + t im !"lan,jen n mal ; mitf)ill 

ift 2 s = n (a + t), unh man err,lilt nl9 Summellformel einu at itlj s 
metiflf)en meH)e 

u + t 
(2) •.. s = u ·~; 

i. !IB.: 'Oie Summe einer Q.rit~metitd)en 9tei~e oon n (!)liebtrn 'lt bas 
n~fa~e bes arit~metird)en tRifteis aus 'lfnfangs. un'O ffn'OgHe'O 'Ocr 
meHle. 

SDmd) fiinjel\clt beß ~!.lerte~ bon I auf!: 1jot1l1ct (1) in (2) gel)t hieie über In: 

s = ~[{. + a + (11 - J) d] 

(3) S =; [ 2a+{1l- 1)d]. 

3n 3!tl ~ i Ort ITo t l11 d ll (1) biß (3) er111öglid)ClI e.s, weun non bell jlin\ 
&röi!en a, d, fI, I unh s brei oC'oe()cn !inh, bie heihen jd)Ienben burd) 
ffied)nung 6u finbcn. 

eeifpltle: 1. ~ic. -6 umme bcr e\'ft~11 n .8,~len bct natilrlirf)en 81l~lelltl'i~c 611 
beitimmen. 

" 2ö jllno: ~it lOcHben bic lBe6cidJl1ul1g :Ek an unb leien: "Gigntn k 1,\011 1 bii n~, , 
b. 1). bie Summe QUet .sagte1l k, ruenn ruir !üt k btt ffieige nnd, bit ißerte 1 1>i>l n 
!efen. (1: i~ bet griedji!d)e ßud)\!abe füt S.) 



A. IlIritljmttifdJt j)hl~tn triltt Orbnung. 3 

(fj ijt, ba t.I - 1 unb t _ n ijt, Md) (furmel (2) 

• 
" (1 + n) 11 (n + 1; 
l:k~ n. --_ . 

2 2 
100 • 101 

s)ie Gumme ber er~en 100 Snl)ien '. !8. ijt _ 5000. 
~ 2 

2. 2t1~ Glimmt. ber nitfn n ungrtnben nnliltLidjcn Sul}lell fi uben toir, bn 
Cl - I , 1 _ 2n_ 1 ijt, . " l:(2k - 1) _ _ ( I + 2n- l ) _ 11'. 

• 2 

3. SluHd.ten Me Bnl)!en 8 unb 18 lollen 14 !3nl)(en io ciugd(1)illtCt IUtrbell, ball 
eine IIritf}melijd)e. 9lci~e clILjld)1. 'mie ~ei6t baj jmeile GJHeb bielt[ l!1dl)\'? 

'ilie 9lci~e ~n t bie 3onn: 
16 <»lieber 

s. . . lIi. 
<i!n u ,.. 8, t _ 18, n _ 16 i\l., \0 belle!)1 bit !Bc6ie~\ln!l; 

18 _ S + 15 d (nad) Sarmel I) 
15d _ 1O; d- l. 

'ilnJ jltlcite Ojlieb 1ft nllo Sj. 

ßbunSi beiipi.'fe. 

I. gcigc, bnü bie 'll ijfmnacn ber Ouabrnte ber nntürlidjen .8ot)lcn d ne nti l ~metifd) t. 

iRcir)e bilben. 
2. milbe bie erlien 8 Wlieber bet oritfjmefijd"jen 1J1eilje, beten lJ(n inllgBolieb 10 

unb beren ~ificrena 7 ill. 
3. 'mie {Jeiüen bie erjlen 10 ~Iieber ber nti l ~mdi!d:Jen !JIeil)e mit bem \l(nlonll~ 

O[j~b 50 unb bet 'lliilerena - 2.}? 
•• l8itbe icThjl al fteigenbe, b} jnlltnbe ntitfpnttildie 8lei1}en. 
5. ~ie ~eiut bnii 126. O.llieb bu 9leil)e a) 2, 6, 8, 11 ... , b) 250, :!.j O, .242 •.• ? 
6. 'i)ntl el\l.e OHieb einet mti~e ift 2, bnl lt~le 64, bie <!Hiebuollaol)1 35. 'mie lcmlet 

bie fIlcilje? 
7. <lln6 erpe OHieb ijt - 7, baß fc~t e J4. bie 9ln6'nlJl ber (ljliebet lietrÄnt 8 ; luie 

Gtoil ijl bit Tli lferena? 
8. 'l)a~ etite QJ lieb einer nril!jmetildjcn mri~e ijt 15, bic 9rn~n(jl bct Wliebcl eben­

j'111l1i5, bOl le~te Qllkb - 27. 'mie OlOß iit a) bie :Diffetelid, b) Me 6umme bet ffieit)e? 
9. 3n einet lHei~e \lon 30 Qjliebetn ijl boJ IeUtt. Wlieb 15~; lUeldjt~ ijt baI erfte 

@licb, tuenn bie 'Diifnena t bett.ln!? 
10. '!lnl erlte &lieb einer nritr)metijd)tn meiQe ift 3, baJ let.te 113, bit 'Diiimna 15 ; 

tuie Otoji i\l. bie Sal)1 bcr (!!liebeI? 
11. lJI"u! wiell iei Q.!Liebern f1epelj t eine aritr)ntdiidJe ffi ei6e, luenn bic 'l>ii!eteI13 11, 

bnJ etpe Qllieb t unb bn' trute ffilieb 20f ijl? 

!BUbe Ielltll beto tli ge lXufooben. 



4 I . ~bfdJnltt. Q(dt~metfrdje unb geontttTifltJe !:Reiqen unb I~r~ I2Inwtnbungrn. 

12. :mit gro& ift bie Summe her notüdid'len ßtl~len bon 1 bB 10001 
13. !ßeldld i\l Me 6unllne her UlIllCftlben 8Q~[en non ber flrulI len fljj aUf 

8rol'm~ig~en 1 
a . !ße1d)d 1ft ble S umm e ehm mci~e bon 37 Glliebern, beren ('t\ld 3 unb 

beten Ieblcll 1\&.7 i\l? 
15. 'Dol ttfle Wlleb einet oril~metildjtn lRd~e i~ 47, hgl lebte 20, bie 2fn6(1)1 

bet Wliebet 10. !IDie gro& i\l bie 6umme? 
16. 'llaJ etfle Wlieb einer nril~mdi!d:len mei~e bon 38 QHitbent ift 6, ba>J let\ l~ 

2833. !mit groß ijl bit Eumme? 
17. 3rt dnet atilf)melild)en meif)e bon 8 Wliehem i\l baB ertle - 7 unb bn'leble 14; 

roeld)cf 1ft bie S umme? 
18. !!geld}ell ijl: bie Eumme bn bill nuf 26 (illiebet forigeTetllen mei~e 2, 6, 8, 11 .•. ? 
19. lBe\limme bie Summe bon 16 CIlliebent ber meilje .0, 38, 36 ... 
20. ~ie 6 umme bu lReil)e 2f, 21, 2 •... bil nuf 100 @Iiebet 6u limd)nen. 
21. 'i>ie Summe ber Sleif)t 15, 11, 7, 3, - 1, - 6, . •. bil auf 20 Wliebet 611 

liereajnen. 
22. mit Summe ber !lIei~e i, j-, 1, { .... tiiJ nuf 160 Q:lfieb~r au betea)nen, 
23. 'Dit ISumme einet !Heil)t lIon 6 Wljebctn jei - 00, bai etjle Ql lieb - 10, 

rs!e ljei&t bai l et\le QJ li eh? 
U. ilie S lImme einet mei~e je! 28, hai ttfle @Iieb - 7, ba. lebte 14. tnie QroG 

Ijt bie QJ lieb eraa~t? 
26. SDie Summe einet lReit,e ijl667, btll etfte Q,llieb 7, bie ~iffmna 2. Wie. groß 

il1 bie 2{naa~t ber Wlicher? 
26. 8toildJen Me 8af)len 1 unb - 1 hnb fünf (}jliehu einallldJ aTte n, 10 haB 

jie mit ben gegebenen eine arit~mclild}e !Rci~e Iiilb~n, 

27. ßl1.1ild}en lunh 210nen n~un Gllieber eingeld)altet werben, 10 bab eitle arit~metild;e 
lfleilje entltel)!. 

28. ßluild.le.n 3 unb 59 jinb liebtn Qlliebet einallld,lallell, fo bai! eine atit~melifd}e 
!Reilje enliteljl. Uie ljcibt bai! 'ünfle Qll ieb? 

29, 8toildJen 2 unb 2f lelfell lieben QHtehtt eingeldJaltri lunhen, 10 bau fie eine 
atilljmelildje 9leilje bilhtn. !!Bie ~eiflt bie llieilje? 

30, 1Bit fann man bei einet aI\tl}\Ud ildlcn fRrifje bie ~er05nbtrun8 Ilon Q,llieb au 
Qllieb ota~ljildJ batftcllen? !!Beldjd ~ilb ergibt lid) bei eillet Ileigenben, todd)d bei 
einet fallcnhen ari lljmdijdjm !Reilje? 

31. llBie fann man auf Qlnlnb ber jjejtjleßungen in 2{ufg. 30 Ilra~l)Hd) infn­
potinen? ijnljte bit gfap~ild}e 3nletpolation Iiei ben lJfufoa&en 26 bfl 29 hutdj. 

Wfnroe nbun oen: 

S2. iBlebiel Sd}ICige madjt eine :lutmul)t im .\laule eine' gan6cn. i:agd, IlIeTllt lie 
nut gan6e 611mben IdJlligt? 

33. ~eim 2futld}adj ten einet 30 In tiefen ~runnenl Itlutbe füt baa etfl:e !Jlder 
8,60 'ml, 2ftbeiNloljn gcaaf}lt, für iebd folgenbe 9)/:det imme., 1,10 ~a. meljr alG füt bot 
llof~etlleljenbe , iBiebiel r0ftete bG' 'lIulQnt'ben bei ilrunncnl? 



A. 2Irlt~mdirdjt: 9hi~t:n nflH Orbnung. 5 

34. (Jür bit: Wtl~ldJod.ltung einet I6mnne~ wurben im go.naen 626'[R r. bt:4<l~It· 
'llaJ t: r~c !/ZefCl rojtete. 7 9Jlf., iebd folllt nbc. 00 ~ig. mt:~r als boB l)or~er(lel)enbc. !!Bit 
liej llIur ber ~hunnen? 

35. 1Dd SDo.d) tint:i ~unneB, bill bie ijomt eineJ lIua.btatild.len lIllJrllmiben(lUlll\)fd 
~n t , 11'11 mit ~Iotten belegt roerbtn, 10 bafs lebe '.ilo.d)leite oben 2 unb unten 20 ~Inllen 
erf)nttclI unb in jebct 9leiije eilte \.UlnUe me~t 0.11 in ber bnrüber bclinbtid.len 9leite 
licgen foll. ~iebirr q31Iltt~n fiub im IIRn!en erforbctlidj? 

36, Q:in 'llienet erfjdlt dnen !Bnt!oTJlt bon jiilJlHd.l 840 'iUU. mit ber 2htßjid)t auf 
80 9Jlf. jlitjtlidje 8uTage bei aufriebcll~dreubcll ileijl:ungen. 'lOie'Oie1 3ot)re mUB er im 
'llienile bleiben, bii er jdtdid) 1800 ~r. tttäU? 

37, (!in :6~omtel etl)/ill ein WnfollG!Qetolt Don 4300'iRf. unb Rlle 3 3tt~lC 600 11».1. 
Bulogc; nnd] roie'Oid 3al)rCß meidjt er fein tlüdjfllle~olt im lBefragc lIon 8500 IDU.? 

38. 3rmanb loünjdJt in 13 'togen 0.11 einen bejl:immtcn Ott jU lommen unb be. 
fdi leunigl bdtalb Icine meife belott, bn~ er jebel! %al\ t t$tunben llinl\ct IlII tUroCg<! 
ijl ol~ am uottergt:tenben. 'lSitbiei e tunben ijt er on! lebten i:iln unb luiCJiel 6 tunben 
im ORn3ell Unletlucgi3, roenn cr am trpelt Xag 5 6tnnben lnarfdJiert? 

SQ. groei l,Jlerfolien A unb B ge~cn an Illcidjer .Beit "on ;\lOci ml1 240 kro "on­
einilnbcrcntfcmten Ortcn U unbN ob, A ~on M nOdJN, B ~ollNnad) M {)in. A mnrfdjiert 
I/lnlid) 25 km, B mn etiten :tont nut 22 ItpI, jebcn folgenbcn S;ng abu.} km mct)t illii 
a1ll 'O\Jt~crQcf)cnbell. !mann mtb tUb trelfen fie 3ulammcn? 

10. ~in \jllßgdngc_r braudjt 6n einet 6trcde !lSege~ oon 150. km bie .seit l)1l1l 
7 ~ngen, inbem er an ieben! folgtubell :tage eine gleidje €Streife Iueniget nl! um uodjn~ 
ge~enben aut(ldlegt. ~ieuiet !lifometer t)nt n On! elften stage aUfüdgclegt, unb llJieuid 
(lt!mg jener Unletfd) ieb, lUenn CE om lebten 'il:nllc 14 km jurillßcllte? 

41. !!in frei jallenbn Rörpn legt, lucnn oom ~iber(lD.nb ber Duft abgciel}en 
luirb, in ber ernen Gefunbe elluo 4,9 Dl unb in jeber fOlgenben Gtlunbe immer ba~ 
'Ilopvclle birfei 'Beilage! (g :a 9,8 m) I) me~t at!! in ber UOttHget}cnben Getunbe 
aUllic!. !!Sie groll ift &) bie (jnUfltede in ber 10. eefunbe, b) bel gefam tc tim !!nbe ber 
10. 6efunbe 3urildllelegle !Beg? 

42. Iroclnje (!:tgc(lni \je trf)Q! t mall HIt bit jjnllftred'e in ber {hn e dunbe unb jßt 
bi~ g~fomle in I Sdunbeu ~utütt!lclellte (JalIjlred'e, loenn man al111emcin ben !lBrll in 
bet etnen 6dnnbe mit ?r 9 [jc,;cidjnet ? 

43. 9lnd) roictlid Eefunbtn l/illt ein (S tein in ~inem 6d)ndjte l)on GO tn ~ieie 

auf ben! ~oben out? ('ßcrruerte bic ~nßaben uon 9h, 41.) 
44. tEn jcnhed) t in bit SJiiQt l'Iemorfener lo rper \lcrliert infolne bet Wn~ 

6ic~ung burdj bit ~tbe in jeber 6cfunbe 9,8 m an feinet Gkfd)n1inbigtci t. '{~ic filOU 
luat bie Vln long~lIeldJroinbigleit einet Rugel, bie nncq .0 Gclunben roicbet 3U 
!Boben fiel, unb lucldje ~ö6e I}otte fic meid}l? 

45. Wul Qlnmb Ilcrid"jiebenet ~eo(ladilungen über bie ~ ige n lOö rme bn Q:da 
in fenge!tcllt luorben, baji bie jillihme ber (!tbc bei 25 m ::tiefe mit bcr mitlleren ~l1r)h'l­
temperatur beß Ilkobmljhmo@odet ü(lereinll'imml unb Don tier nb Uni je I e IrdiiLl~ 
mit ie 32 m ~icfc ~unimml. mlie l)od) müßte bemnad) bei einc~ mittleren 3o[J"c~ 
tCIIIllcrohu uon lOG CIeljiu~ bie ;temperatur ber (hbe in einet !liefe \la ll a) :ws m, 
0) t km, c) im (hbmitle!puntl (Q:rb!)ClllimeHc t _ 0370 km) lein? 

I) 11 (uom lai . gra\' itas - 6ct.ltoue) ift bit: ~cidj1cnnigun(llieim Ir ci e n iY a l l e. 



(J 1. 2lbldinitt. I2[ri t~melildje unb gnmdtifdje !Ret~fn unb I~rt 21nroenbungen. 

46 . .3n rotld]et :tiefe würbe unter ben in \!{ufg. 45 Qngegc6cnen $otQ\I!!tbUlIg( 1l 
a) hit 9:emlleratut50G bettagen; b) ha! Sallet lodlen; cl QMb ld:lmd6(!l fGdjmd&& 
punll 12(00)? 

. 7. [Im einet fiQ~n(lb\lumpe pumpt man 2ult in ein 1500 ccm falirnbd moljt . 
lJ!adjroiel.liel n'oThenpof;en roirb btll lRol)t untn a) 2, b) 5, cl 6 2I tm oip~Qren 'Drud 
~c1je n, rocnn man mit jehem iolben~o& 300 ccm ~uft einpun$l? 

B. @,om.trildj. \R.i~.n. 
1. (5e11& bie !Rei~el\ a) 1,2,4, 8 11 \1D., b) 3, 9, 27,81 ullu" c) ',i, -1, t ... weiter 

flirt unb gib an, toie bu Quß einem <!Itiebe jeber !Rei~e bai jolgenbe linbefl:. 
2. llilbc lJIei ~tn, inbrm bu bon bem 2111'('mß~ßliebe a) 4, b) 6, c) lOaulge~enb jebd 

fulß~nbe OHitb butd) !llu!tipli!nlion mil a) 2, b) 5, cl t bmdjuefj . 
Eold}e iRci~ell ~e i ii c n 9 eo m et ci ldi r 91 ei ~ r n. 

(fine geomf-trifdJe 9teifJe iit eine 3Q~fe11fofge, bei lIt, mlt11 iebts 
fofg ellbe mHtb aus btm uo,~ergt~tnben butdJ !D1ultipliflltiort mit einer 
fOl1ltl\lIten <f>röoe: I!:t~ält. 

m3dl)tcnt> alfo flei cbler oriU)1I1clifd)en lReilje bie :l)ifjcrena 610eier auf. 
eilHmbetjolgenbet OJli eber (ouftnnt i~, ift 'bei eitlet (I e 0 In e t t i 1 d) e 11 
9l e i ~ eber 0 U 0 t i e n t je aloeiet aufeinollbcrfolgenber &Iiebet eine 
tonßnute (}lröÖe. 

3ft bieiet Ouotient 11 t ö Ii e r Q{~ 1,10 erI)iirt mQIl eine ßeigel1be, i~ et 
t l ei n e tals 11 eine f Q Ire 11 b e ffieiI)e; 9ifl !8eiiviele jih 'beibe 2(den 1)011 

ffie i ~en. 
~t't OlJotien t f«lm aun nucfJ p 0 i i t i '0 e ß ober n e B n t i '0 eil !Bor. 

Acid)cn ~ouell . .sn er ~oliti'Ol tu erljdU man eine ffiei~e, beren mlieber iämlfid) 
gkid)ce $Ot6eid)en ljaben; i~ nl)er bet Ouotient neoati\;l, 10 etf)afl man o'b· 
IU cd.lfdnb voiiHue unh neOnliue GHicber: man bctemmt eine al t er . 
11 i e [ e n b c 91: e i ~ c. Glil1 aud) l8eiipiele iür biere fleiben Vlrten \.lall \lee. 
metrijd)en meiljen. 

1. Qßlgemeine mUDung einer geomettif:tjen mdije. 
~e3e idjtten roit luieber baß Vlnfang90tieb mit Q , heil fonilnuten flueHen· 

Im mit q, 10 loutcl bie !neilje : 
a uq aq2 aq3 .. . 0 q"-l l) 

I. OUieb 2. (!Hieb 3. OJlicb ... illiieb nlef QfHeb 
~erofeid)t man ben (tu)oncl1len \;Ion q mit ber &lIoeljörigen 6teftenaof)1 

(bellt .. Seiger" ober index) ei nd &liebe.9, 10 ed)äft man für baß k" Qj r i e b, 
ba B a ll g e nI ein e Q.S I i e b, einer geomelrijd)cn !Rci~e ben iiutlbrud 

ak=a·ql-l 
IInb lfir b09 G: n b 9 [ i e b 

(1) ••• t = aq,,-l. 

I) ~ie ~\r~dcI)lIllllg IIßcomclri \dJe" meifJc ed[drt lid) bemml, bL'l~ jcbt3 ~lirb bai! 
gC (l1I1r l ri!d]e 'millet ber bdbcl1 &tno.d)bat!en illlicbet ifl ; 6. !s. 

"q4 .., yaq" oll' _ tul qI. (Illflgemeinu ~elueil?) 



Q. QlrDlnetrtfdJe ffit iqen. 7 

6inb bon ben ,( GhÖBen ber 'iJotmc! l = m{t-l brei befOliltt j 10 föfjt 
lid] hie Ilierte ueilimmen. ~erd]e lIDetle etgeben iid:l nrfgrmein jf,t 0/ q 
unb n? !lBn~ jilt eine Bofjl milU n flds fein? 

{~eftinllllt: q unb n butd, 2ogQtit~mieun btt QH. (I).) 

2. m~fttmmung Z,ee eumm~ ~im~t g~omtt:d'dj~n 'Reilje. 

lIDit nef)IIH!1\ q nfs pol i tin on: 
Wit obbktl'1t oi" t!Hiebet bet gcontctdltten 1Rei~e unb cd)Ctften 

.s = a + aq + aql + .. . + aq"-~ + aqij- l 

~~ u I t i ~ ! i ~ i c te ll loit 111m 'Ucibctjeil03 mit q, 10 etgibt lid] 
sq = aq + aqt + aq3 + . . . + aq~-ll + nq·-l + aq" 

S:>md] Subt rllft ion ber <1ltcid)ungen etfjnltcn roit 
s (q - 1) = aq'" - a = a (q ~ - 1); iofgtid) 

(2) •. • s _ ':' (q " 11). 
q -

3~ q < t, bic mei~e oIjo i alt e 11 b, jo tri oudJ q < 1; bCl1l11orl) linb 
q" - I unb f/ - 1 ncgalill . rotall fd)tci61 be.Mlolb bie aOtme( (2) in bic icl11 
aoRe ur!ler in bel' a orm (erlu eitere bie tedjtc @ieit e 001\ (2) mit (- 1)] : 

" (l - q ") 
(2·) .. ·· -1 q . 

8IUei t e 2tb l d lulig bu G umm enlofnlel : iBc!anntlid) il1 (q" _ I): (q - 1) 
- q~ - 1 + q"- t + ..... + ql + q + I. i11nn ~iitte be,)hntb bi~ fiunncl (2) und) 
rolgrubcrmnBcn nf,leiten HU111Cll: 

(!I il1 "' = 11 + aq + (Iq' + .... + (1(" ..... 1 

I = lit t + q+ q'+ .. ... + .,-1) 
3 = U(".-1 + . .... + ql+ q+ I ) 

q~ - I 
6 _ 0' __ , 

q - l 

8. runenllUc(le ge.otndrir<fJe mei~en. 

mon belonberet 1IDjd)tigfeit ii l1b bie :me1\b lid.len gcullle!tijdJen lNeifJcn: 
a, uq, aQ~, aq3 . .. (fin leb t e ß ru f i c b g i EI t e ß i TI b i eie 1It ij ni l c 
11 i d) t. 
~n~ Illdet ber <5 It 111 m e e in f. t lL 11 e 11 b f i If) e n m ei r, c 3L1 \let. 

ite~ell ift, I"\)o{fell toit an einem ~'eiipie l e !lnt moci)en: 
60H bic Summe tier u'lcnblidJtll fIleif)c 

I 1 I 
J + 10 + 1O~ + 1()3 + . . . . . . 

nt bifbtt werben, \0 (legen tvit no n bet e n b r i d) e n mrifjc 

111 
5,,= 1 +Tö+102+ ·· ··· + IO'J-I 



8 1. mfdinltt. Il{ril§m~lird)t Ullb gfomclrifdjc mrig~n unb i ~rr '1lnmtnbul1gm. 

nuß unb &ifben bie Summe ber ffieif}e: 

(1) 
1- (Y!If)" 1 - h\)-

s,,= l ' -l-~= 1 " 
- Ta- -T~ 

5,ln;;l'lI tuir ;11 biefer 'ijurmcl nimmer grouer !uerbclI, 111 tuirb bet 18tlllf) 
(-16) immer ffcinet 1I11b nöl)er! lid) mit luacb1rnbem n l1elic6io b\!111 Werte 0, 
ol)lle bielen :llIerl 6u furid,en. 0 wirb bes~ßHI bu tVre1131t1ut genIlnnt, 
beln lid} (l~)a beliebig nö~ett, wenn n übet QUe (f)ren3en wädJft; 
mau fcI)reibf ; 

Um (lot = 0. 1
) .->-

(Heil: ,,1! ime~ \l01l (,\o)M jür Il gegen 00 gIeidj O".) 

3n bem OCusbrud (I) iji ber ~llclIlI cr (auf ber rcd)lcll Gei le) bei affell n 
beriel&e, 'Oer 8iiI)fet beß !8 rlld)e~ a&ermi r'O mit !uacf) i e n . 
bem /! immergtöüer u u 'O nii ~e I t ii cf) , lUC lIlI l1 ii&e T nl t e 
W tell a C 11 Iu lt cI) ~, be 111 \ID e t t e l be (i c (J i g. ~ß 1II11f1iid) ionad.p" 
mit tuad)fellbem n einem Wre115h>erte s uä()CrH, ben man burd) lJinie-~cl1 
\lOH tim (Tla)" = 0 crl)llIt. (f~ ijt nilD 

N_~ ... 

( 1 )" 
S = /im j - 10 = _ _ 1_ = ,!- = 1O . 

~ .. I 1 110 9 
j -10 1 - 10 

!l)ierer ffinn3wut tJ = 19° wirb 'Oie Summe 'On unenblld)en 9lei~e ob. ! 

ber (ßnll3wed bet uncllblid)en !Rei~e 1 + ;0 + 1~' + ... ..... genonnt. 

Um ben e;iJlll bielet I8cncnm1110 gon3 511 \lcrftcf)cn, bifo en luit bie 
SteHfulIIlIIen: 

S I = 1 
1 

.f'i = 1 + 10 

J J 
s, = 1 +10 + 10'1 

= 1,000 

= 1,1()(} 

1 1 J 
S5 = 1 + W+l{,t + lO1 = 1, 111 ujto. 

Wit fe~e l1, oofJ bie ~ei1ill111l11ell i11l1ltet größet meIben, 'Ooji all et bic 
2!uorölierull(l tJon einer Xeilful1111tC altt nnd)jti!1t immer et \1 in ber fo fgenbcn 
SDe4illlaffle.flc 511m ilru~bflld" fommt. !8irbd lI10n bie <lliHete1tacn 

I) Um nn6Ilbeut~n, bRii fI leine fcOe, fonb rrn eiut U [Ii n b er !i dJ c ffi röiie iP, 
IdJICibt "UIlI n ........ ac>; tim iP t1ic \![l,i Ii\qll1lg bon limes (Inl.) - @ten3C. 



9 

1 J I 
,- '1 = 9; .t - Si = 90; s - Ss = 900 ultu./ 

;0 ('trennt man: !Dlit wacf1fen'Oem n fann bit ~iffertnJ B - s. btUtbig 
ffein gemad)t werben. ID10n jagt bdf)alb: !lßit tuadjfen'i:ltnt n llii~ert 
Ud) bit. Summe 8,. bem mute 8, ober 8 lit bet ffiten~tl1ttt, 'Oem fidj 
'Oie Summe s. bdie&ig nii~tft, Wenn n übet aUe o;rtn~en wiid)jt, 
l1llb jcf)reibt: 

l'illt Sn = 8 • . --. 
IJHd)t Dei aUen unenbIidjcn gtometrilcf.len ffi:eif}cl1 läßt lid} ein fo1dJer 

cil bfidjet ~henatued finben, Denn fallen roit in ber'co1mcf 

(2) s,. = a (I[" - I) 
q 1 

11 fiber alle Ghell3en tuadHen unb iji q> I, \0 luiidJ~ aud, q" ftbe r ane 
&re.1I6cn (bifbe IDeifpie1e ba jtir), IInb fflt s .. ift ein (iltt ll3 loe tt ni djt 
\lot~a n b e l1. 

3it (Ji l1 gegcn q < 1, 10 luirb mit luadJlenb em n bet $3cd bon q" immet 
neinct (3. m. -i > (j)t> (-w .... ), lInb je größer toit n ne:~1Ite\l, beßo 11Id)t 
!tliterl fiet) (t bem ':liede 0, 01)111'. if)ll jebodJ 611 eueidj cn, S)O bic "lffcre1l3 
Jwtfd)en q" unb 0 mit wßdJJenbem u 6etiebig Udn gemocf)t lucrb rn fmlll , 
fo ift 0 ber (f)unJtUerl, bem fid) q" nä~tt't, tUeltn q < 1 1ft Itnb n ji6er 
nUe (bun3en wädJfi: 

Um, q" = 0, wenn q < 1. 1
) .---~Iß Sum m e he 't uncn h lidjen geom et tifdJen 91eif)f 

ergibl lid) benlltad] für q < 1: 
(3) • ~ Um ",(1- q') _ a(l-O) _~. 

"---I''''' 1 q l - q l - q 
%robbcm bie g a ~ 1 her &{ieber ber 91c1~e une 11 b (i ef) g t OB iit, 

ift bie e; 11m m e a [I e r (!j I i I'. b e t b n In e i 1) e b 0 dj e 11 b [ i dj I 

ba bet lVun3wert ber mei~e -1 CI- ift, 
- q 

9)ic II cri ob i i d) e n 'l) eb i mol b t ü d) e 6ieten fd1l111idJ ~ei~ 
jpide iold)er fonenben geomdrild)en ffieilJcu mit uucllb1id) grauer S(l~t bon 
O.llieberl1, bie einen be[timllltt'll l'lIblid)en Wren3roert ~obell. ijar ben !BtudJ 
),flG6 . .. ~. m. fönnen roit leueu : 

0,666 ... = -111+ rln- + nSolr + .. , . 
~n, 6111mne bet uneublidJcn meilJc ergibt lief) uad) (3) 

s - ,1r;(l - .... I=t={. 
'Dcr lDrudJ} iil-aljobet (1j r e TI ~ lu e t tb I'. run e n b r i d] eil Dl I'. i C) e. 

'B irb bei bu @lummation ber mei~ e IlIU: eine enblidje gol)1 VOll GHicbent 
in mrd)mmQ gebogen, 10 ct~Qlten lvi! 11m dtlen '11 Ci ~ I'. run 9 ~ 1'0 e r t. 

I) ~91. 6. 48 'lrufg. 21. 



10 r. 1!{'fIfdjnitt. Illtit~metlfdj e Ilnb seDmf tri f!il~ ffi t ibcn unb i~tt 1lIll1tJfnbullgen. 

liinc u ncnblic{}c ffie i fJe, bie einen bejtimmtcll 
(C 11 b fi d) e n) {}$ r e n A Iv c [t (J 0 t, \0 i rb 0 t i! fonoergente ffieirJe 
br3Cid)lIe t; eine uneub lioJcfficige ober, bie feinen 
i {I t 0) C It (C ll b I id) c 11) ru r C 1\ 3'\.1 C rt {) oi, 1) ci ü t biotfgtnt. Wad) 
tyorTll f l (2) \inb 0 I f e 11 n e It b I i d.J e n lJ e 0 111 e t r1 i d.J e nm ei f) en , 
bei benen q < 1 tft, fonucrgcnt, jolcf]e j ebod), o,i 
bellen q> 1 iit , biu CIflClI1. 

.~lP q = I, JO (legt (2) il1 bie ijOIlIt s = ~ i"1(Jcr, bit alt !lltb ji't1: lü:) 

feinen be~immte1t mlc~ got j bcut! It\lt mon ~ = x, 10 muli 0 = 0 . :t 

lein , lUoß fu[ jebe beliebige 3n~I x erfüllt ijt. 3 11 bieiclll ijaUe ijt .~ = (T,) , 

bn molt unenblicf] uiele (}Itil"ber a 3U Ilbbieren got; bit 9leiQe ijt nlj ll 
hiucrgcnt. 

~ie lautet ungemein bie 611111Il1ClljOIl1Ie1, lucnll ber Uuoliwt q her 
9leil)c lU~gQtio ijl, oIfo eine (\ I t C. 1: 11 i e r (' n bein ci f) C Ulltriegt? 

flllulIgsbtiipitle: 

1. '1luf lJ[nf(l11n~glieb einet IlCDll1r. trild)cn 9Jci~r ~dilt tI) 1, ll) 10, cl {., d) O,fj, 
bet o.uoticnt a) 3, b) j.. o).l-, 11 ) T1(T ' :lilie ~ c ib~ll bie etflcl! (; G>f iebcr ber mei~e unb 
bai 10. (!lfieb? 

2. $06 le~l c mlicb dner ßfomelrifdJen ~lei~t 'Oon!) O1litbem ijt 1'.il2, bft Ollotienl 2. 
~ie ~ci&1 boti ttfte (!IHfb? 

3. ~allf~le 0 1ieb emu Geonlt tri idjen !IleilJc UDn j ~l i tbet11 ift m, ber Ouotienl {. 
~1.l eld)eJ ift boi etflc Qllicb? 

4. ~ie ~cilit bie l}ld~t.' bOIl fj QJ liebern, beten erild aHieb 2 unb beten Ic~ le!i 

-.1 80 in ? 
5. i!.lrldjt~ iil ber 0111,) li 0 11 1 dner nll~ ol OHicbcrn bci1d)wbcn Wei~e, bl'len etil ~! 

C\l lieb 4 unb be.tcn ! c~ l ce Qllicb. 13j. i\t? 
il. ~(\~ cri!c (}Hieb eilter ffieilJ ~ ill 4, bai! fc llte 2048, ber OUDlicu! 2. !IDiellie\ 

tHl iebcr enlfjiill bir mciqe? 
1. 'Doi! t*t Mieb einet mei f) ~ iil 128, bM [t~le 1.\:' bcr QUlltient }. ~\ldd}eE i ~ 

bic ru lie bna nf] l? 
8. !Weld)d ijl bic GUlluue bet ouf 12 {Ijlitber f(1\1gele~tcll !Htilje 1, 3, 0, 27 .... 1 
(). a) 'ilie Summe 1 + 4 + 16 + .... bi! 0 111 8 Qtliebet AU bucd)ncn. 

b) S)~gleid}tn 0 + 6 + '" + .... MI!! ouj 10 (1jlieber. 

[(l . a) <j)ie nltcn 10 Ull iebtt btt l)lei~e I, i, -t .... an lunmticrtn. 
b) 'flilbe bit Eumme t + 1' + t + . .. . llii! auf 9 <}J1icber. 
0) We!d]cn !Wert 'jo l nic ,zull1mc j + t + ~ + .... ,{ ... ? 

11. ~ie [jcipt bie S lI mm t eiltet geomclrijd]en !llei[jt, bereu crft~ ~ (}l1ieb 32, bcrcn 
lebte' 1 unb bercu OIl~ li cn l , i~ ? 

12. Q:illc mei~e, bcreu .et~d GJlicb t unb beten lell t~j ÜHirb 4()'} i~, ~o l ben Duo­
tienten 3. ~ic 9tOH ifl bie \Summe? 

13. Wclcf.1ei! i ~ bn~ er~c Wlie b dnct lIeometrijdjelt meil)e, beult €umme 117180, 
bCTrn Ir.bteil (!I( ieb 93750 unb betet! Quotient 5 iil:? 
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14. ~ine mit i &eginllcnbe 9tci~e ~n t 7t ~lIr (Summe unb 23um Quotienten, 'Eie 
~eifit btLt le~te &lieb? 

16. ~ieniel Qllicbn enl~öl t bit ffieilJc 5, 20, 80 ...• , beten 12mmnt 436005 ~P? 
10. 6djolte 31uijdjcu bit. rnliebn ber ffieil)e &) 1, . , 16, M ...• , h) I , 2, 4, 8, 16 .. . . 

uod} jt ein Qllitb io tin, bau micbel eine gcomrhi!dJc9lrilJc tutjl:e!)! ; lViI' (Jciil l bit \neige? 
17. Ed)alte 61ui!d)en 11.) 2 '!nb JO IIUd) G Wfiebet, b) 3 unb 81 nun, 9 Qmebcr, 

cl "- 1mb 16 no(fj 8 6Jlicber jo ein , boi! eine ncomehildJc ffitifJc cll lncrJ1i roie geluen bit 
lJIc il)l.'n? 

18. Stiße on ben mei!~ielell a) I , 2, 4, 8 .... , b) I , Ir -1. i .. " lO i ~ Hel) a) eine 
jl:dgcnbc, b) eine faHenbe gcomdri \dje. !l1eil)e grapf)ild) borftcut. 

~uedjne bic ~llm1l1e jDIßcnbu unenblid)Cl 9leil)rn: 

Ifl. a) 1+ t+i-+ i+.... b) 1+ 1+ (1)1+ (f)l+ .. .. 
20. 11) 8 + 8· -I + 8 · (jl'+ 8· (})' + .. b) - 4.-4·(}) - 4·(*)'- .'"I!)1-. 

21. .. ) 2 - 1 + i - t T i - iJ + . . b) 10 - 0,1 + 0,001 - O,OOOCII + ... 
- 3 3 3 " . ,) Y' + 2 + f! + I + fl +... b1 3 + 1- + jI- + 1= + ... 15 ur 1 1l~ 

!lji!be leJ~il !old;e fClilbetocntc IIIlCllb! irljc ~lcir)f :t. 

23. "j l+x+:r~+.r ... (jür.t < IJ. b) l - zz+rI-;l' +:>.' - ... (fiifx< I). 

!llerlul!.uble fo lgcube petiobi!d)c 'Ilc~il1lill~ri"H1ie in gerneinl'. 23rfu1)c: 
24 ... ) 0,:H31.... b) 0,7373 . ... 0) 0,7143 7 1!1.3 . ... 

25. a) 2,4G4& . . .• 

2U. n) O,t 1"i 17 ...• 

b) 6,7272 ..•. 

11 ) 0,3117 .... 

tlnWtnbungt l1: 

cl 9, 135135 . .. . 

el 12, 4;J,j ...• 

27. CDrr [rfinbet bd SdjadJ!picJj IOfltf jid) eine !8clof)IIIIUg luM)!e", nub eI Iler_ 
10Ila:e. 111m, I1Inn lolle 11)111 auf ball et~e &db bd Sd)nd)fmttd (IlOll 64 \leIbern) ei n 
~lci3ell ! orn, (\u l bafl alOt'ilc 2, auf bnl brille 4 .I1'ötnet U\IO, legen. Wicu icl 2i1ei6en­
rörufr lJtittc ce n[)lll!en? 

28. !!iu ~crll"ljrllcnbet ruoflle bk .\luie jeiue! !ßfetbe~ mit S illier beicf)logclI 1(ljjcn 
unD frogle ben 6d)mieb, lu ielliel cr Dafür berlnnoc. 'Iliejet fp ((ld): firn b(l" \?ilbet 
tre.rlangr id} gllr nidjg, be301)lcn Eie mir ffiT brn npell .\\ufuollel nut I 1'1. unb für 
jebrn folgcnben 'oie ,vliljtc mC~J olt fiiI ben \lot~ef!JcIJ enbell, jo bin idj 6ufticbeu. 
2BiI'triei trcr!ongte ber E:d}mieb, wenn on ieben ,\luj 8 %i gd lommen? 

29. $n eine 9liiTjl;hiijigfeit merben 4 $03i11en gebmd)I, bie litf) bUld) e;nfndJc 
'.leihmg, b. ~. bnl1i) 8pllh unO. nUe 2 Stunben bermfi)JlII. l!Bie gloil ; ~ bit: \!fn,\nl)l 
'on ~oAiI!en nac(! 24 € hmben? 

30. al V/nn goU 1 ! einer 3-hlliißirii 6u 4 I i!!o. i!cr, "Oon bieiCt IJ.lHjd)ul1g luiebcr 
] I au 4 / f:!o. [jer unb jCl, te bie ~cIbi1nnut1!1 0 mni llnd)cinnnbcr forl. jffije ßtOB lUllT bet 
ß\e!Jo(1 an jener fr1QHiglci t in ber leblen roJiln)ulln? 

b) 311 einem QJei;i~e bciinbcll fidj 70 I 'lScinßdfl; ei lUClbcll 5 1 )Ucllncno11l1llcn 
\lnb burdjl'bcnlouiel !IDnijer erll'~t. fIlil'tr iet llll:cingtiil btfinbet lid) lIod) in bft 'il'lilrlJulIg, 
)trtnll bielei Jt!njabren 20nla[ anOelllenbcl ru irb? 



12 I.llIbfdJniu. IlIril~metif!fle unb geometrif~e !Reil}cn unb I ~te IlInrombungen. 

31. 3n einem 3allbtebier, btllcn (laien bei 9fin61id)ct 6d)onung lid) jii~did) um 
ball mteifad)e uenne~d ~(\&en, befinben lid) iebt 2835 Stüd. "mie gttlu tvar bie .sa~1 
ber ~('Ilen 'OOt 4 3a~ten? 

32. 3cmonb lät 4- iileiaenförnet unb beltltbt bie gonae (frnte ~etiJ ~u neun 91l1a· 
joa!. i!.lieuiel 3aflte milU er luotten, Ii~ et minbcjlel1l1 I III (~u 1,5 9.RiU. Sl'iirnet ge .. 
rcd)nel) erntet, t'elenn bie Iftnte butd)idjniUlid) 9mnl jo grof! iji mie hie I}In~I(lllt? 

33. C!:hte ßuftpumpe ~o:t eine lold)e IßOllort, hllD mit iebem stollien3ugeiTbe.t 
unter ber OJlodc. befinblid)en .!3ujt auilgcpum\i l llletlJen. 'tBieuitl .lrollien~fige jinb nötig, 
bi~ Me l!ult aul rl-u- ucrbünnt ijl? 

34. {JÜt eine (h~ebung Ilon je 10,5 m nimmt her I:!ullhrud um 1 mm alii 
jleT)t bQ~ l8arometer allo om IDleereil\1icgd 760 WIll ~od), 10 aeigt ci in 10,5 m ~i!~e 
759 mUli bic IDid)li9feit hed~uft betrogt 1'1110 ~bt+n (I\egcn 1 in 9Jleere!l~öl)e) unb 
nimmt in ocome!rijdJC[ meHle nb. !fficldje 'Did)tiOfcil IJol bie 2ult a.) aul bem firlbberg 
('ltllln~) (880 m), b) ouf bellt ~ontblanc (4800 m)? !IDe1d)e~ ift bet bdtcjjenhe 180ro­
meterjtanh? 

35. 'itleim 1'lurdjbriTlgel1 einet ß.lloßploHe ~erliett ein ßid) t fttn~ 1 ..(r; leinet ~eUig. 
leit. Weldjen lBrud)teii hn lItlPrünolidlen ~e1figtetl ~al beJnnnd) ein ~idJtjtro~ll1od), 
menn er butd) 10 g\cidjbide ~((lttcn ~il1burd)gegnnoell *? :ffiieuicl I,ßlotten I)at Cl 
burd]bwngcn, menn cr nut nod) bie .f!ölfte ber \lclIiofeit be!illl? 

36. lßei unieret SHnbietton!eiter iR nllr ha{l S'ntuunll ber ,Cltalle (1 : 2) tein; bie 
übrioen 11 alui\dJc.n!iegcnben Xöne linb ja beitimmt, haf! illre Edjluin9ungß~n~lell 
mit ben Sdjroingung66(l~len uon @nil1h l ~ 1t unh miaue eine gcometri!d)e 9lei~c IiilbclI. 
a) :lBeidjes ijt het o.uolient biejet meiTje? iIleidjet !l5et~altl1i'; ergibt lid) beml1ad) für 
bie 3nlctUniie b) bet ,ouin!e, cl ber Duotte? 

37. !Uon eincm I.Ulln1te beil einen Gd)cnfe1ß eine~ !ffiin feI/J bon 60° mirb aU f 
ben anbeten 6d)entel ball 20t oefallt unh ~icrnui uom ttllüvunlte biele!! Bolei eill 
6lt1citei! 201 auf hen elften Gd/enter, bann luieber haJ f!ot aul ben ameiten 6d)cnle1 ullu. 
lUiie gro& ijt bie GLimme /I) ber etjtell ü hielet Eole t b) oller Eole iniJocjtlmt, mcun 
boi! crjte ,201 :1 (a) em miDI? 

38. IKII!S ben ~i!~en eilleß gleid"jieitigcn i'lteiedi! mit ber EeUe u = 16 cm 
lei ein 'Dreicd, nu; heHen ~ö(Jen roicbet ein i'lreied fonjtrniett ullu. \.!B ie glop ift Me 
6umme her jJladJenin'~oUe a) ber erjten ö bieiet 'Dteicde, b) aUcr 'l:lteiede 6l1jommen? 

39. 6op~i61l10 (Xwgld){uu) bcß 81'1101\ (um 500 \). ß:()t.): \!dJilId uerloTgt eine 
Gdlilbhöte, hie in einet (!lIljernuna bon I Gtobioll {('!tuu 190 m) UOl i ~l1I ~edriedjt, 

mit 6h:Jölflt1o{ 10 groDer Weid))uinbigfeiL .\tomml 'iTdjifle~ cn ber GIerlI' on, luo hie 6dJilb,. 
Iröte All I}Illfoug lid) bejtlnb, 10 i[l. hiele um i'I 6tabioll rodter; butd}lliuft ?Id)illd biele 
f(cil1\! Glrede, \0 witb bie 6d)i1bhöte um .rh Glabion lueiln lein UllU. (H wirb afjo 
'i!ldji11e!1 hie ISdjiCbhötc nie emid)ell, oojd)on er [id) iflr immcr mc~t lIiiflCd • .\t·llile ben 
't'rugldjfuji t1ui, illbem bu bie E(lUf~eiten abbierjt. 

o. (jinfe*'ain*,,,, unb mentennd)nung. 
(f 'C f t ä tun fI. m.letben bei einem Sl'a\)itat, boi3 etwa auf einet <Spar­

faHe 3illßhaflenb nngelegt i\'t, mn Sd)fllife icbeß 3of)rei3 bie 8iulen aHm 
Sl'npitot geid.J(ngclI t io tucrben in ber jotgcnben Beit au dJ b i e 3 i n ( e 11 
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In i t be t 5- i 1I;t; man fagt be~gnlb , baß !ta~it-ot fci o.uj 3infdlAin.0 auß. 
gelie~en. 

tiilbe f!eiipielt unb 'be.red,ne bon 3R~t OU 31l~T bit !Setle, Alt betten bit 9(lifllnQ~ 
lnvillliien Ilnll,llldjlcn. 

1. ~tauf9Clbe : QIl)ldtung bn ötnfdalrutlfrlt:meL 

21uf wddjen ijnbwert k" wödjit du 2Inf(lng5rQVItQI/~1 bas 3u p * ouf 
3inies3hts QU5ge1ie~en lit, im !!QUfe oon n 31l~nn on? 

a) l!:ß Ici n eine gan3t Sn!)!. 'ilic Sinlen \)011 k motf ~u pt 6ettogen nodJ 

Illurnuf bd et~en 3o~(d PI~k i S?npitnl unb Silljen ergeben. am !Silbe bd 

eriten .so(}rd bolJer bit 6nnllllc 

k1 = Ir + PI ~k = k(l + 1~). 

iie3cidlnen mit ben iJaftor (1 + l~). mit bern baß !XniongßtopitoI Ir 

3U mullipli3ieren iP, ben ,,3htsfttftol", mit q/ 10 iP 
k 1 = k· q, 

3n gleidjct !rueife wie Ir \)ernte~d lid} nun k1 im naule bei 3lucifen 
3a~lej 1II11 bie .siufen biefei3 ,3ofjre.9 unh wirb ölt 

ks = k l (I + T~) = kif] = kq'J. 

Eieucl1 loir bieie! !Ue[fo~relt fort, 10 l e~ell luit, tote btlß StnpitaI in 0 e 0-
met t i f d) e t m t' i r) e ltlädJft; nnd} 11 3o~ren ift jein miett 

(J) 1~1I = k 9111
). 

b) 'l:Iie fformd (1) gilt fiit 9 n n 5 ba()Iigeß 1/. 3 fl ba 5 ~ Cl P i tal" 
(/I + t) 3at)re 5u p~ a 11 i.8 i 11 i eil~ i n ~ oll~oeJie~ell (wobei lItu iebet 
eine gonöe .8(1)1 ift), io ergillt fidj 'oie iBered)lnmg be; ijnbtotJitol! jorgenber. 
maüen: 

k luitb 6lterjl:n uolk3nl)te unb 'oie Summe, 31t 'ocr k ncuf) bieien n 3n~tClt 
ollgettlodjlen tfl, nod) ) I.Sogt l)er6in~. 3n ben eriten n (OQI16en) 30~reI1IUiid)fl 
k nn 3U 

k,. = k . 'IN. 

k~ briugt nUll in bem roIgenb eI11/, 3nf]re nut f]aUl ' 0 lJiel3hticn loie in 

einem noUen 3a(Jte, olio k;~t> : 2 = k" J ~/t. 'iDelllnndJ ijt 

k J k • . pI , k ( PI,) 
'n+ i ' = '" + 100 ='" 1 + 100 . 

1) ~orouJlebunO flit uniere 'Hbleitung ijl:, blll; bie geillmten 8inlen il:ct~ 

tuiebet .tUn! 5tapito! geid}lagen tuerben. 3m Qle lbuede~t uetfa~tI mon nidjt immer 
10, 6plldlliiell 3. 18. UCl!inlen u i elfll~ nut Me 1J 0t{en !DIlld6druge. 



14 I. llIbfd)lIitt. 'iltit§mrtl[d)t unb geometrtftf1e ffieiljnl unb tgre 21nmrnbungfn. 

Sebt 1I101t 1 + ~~ = h fo witb 

(2) 1.:.+! = k" . q, = k· qo . q, . 

.Beine, bau man 3U bClIlfefflen f!nbl\lCTlnelangtj luel\l\ mall boß itl\.lilal k 
5uuft 1/ 2 Sa~t unb bann n bolle Sol)te ueqinft. 

!lilic 1.1rqinjrn Spndnjirn tlItlb!unllnw, bit ))io)t 11m Wllfonß, lonbcl11 in bet ilHtte 
i!)td t!!fld}lijt.Jjn~tcl! &) cingcdn~(t, b) llu~!lednf)lt rocrben? 3ft ball ~erfof)rcn bet 
$mIi{! in {lbetein!tinltnullg mit unleten fiotmc!n? Unter!Lldje an 8a!)lenlieiipiden 
ben IIntcrfdJicb, bel jid} crgibt, tucnn man 011 (Stelle ber \!omld (2) bie ijOntlei (1) 
allel) fin nidjt gall3.\o(jIiOd 11 (JellIlOt. 

0) !Setben bie .8in\en nid)t um (lnbe j ebe! 3a~teß, 
l o n beTIt beteitö um (!Ilbe jebe!!l ~a(be11 3a~te.$ 61\m 
SI' a p i t Cl r ge f dJ ( Cl g e 11 , fo brlragen bie nodJ bC111 etiten ~(\fbcn 3nf)Te 

idUiOen Silllcn k ;;:/ ', SP(I~ilnl u n b .8illlen bcltlnndj 

kj. = k + \:' = k (1 + i~~) = k· q,. 

:nie!!'! !hl~itnt Ivitb im uihf.lften r)nlbcn 3agtc bcr6inft unb tuddW beUt. 
nad) mit 8infes3inß Olt uuf 

k _ k. k· 'I, . pi, _ I' ( pl f \ J.. I 
,. i - q, + 100 - '11 1 + 1(0) - " q, . 

Wod) In r)omen Sol, ren ergibl lid) alf l) 

(3) k m. l = k·(l!''' . 
$crgteid)e bieie ijormct mit bcr bei jäl)did)er 'iBet3infung 1mb enlmitfie 

bit cnliptcd)cnbe 'ijOtntel oci b i e t t c I i al] t 1 i d} C t 58cqittltll1g. 
S5)ie (JonlteTn (1) biß (3) (ömten oucf) l2fultlcllbuug finbcn bei )Herecf). 

Hungcn über .8 11 n u ~ Ilt e b e t 18 e b ö l f c t 11 11 9 einet Stahl ober eineß 
SJanbe!, übct g 11 tv ('( d.l ß b 0 It mo (b tI It gen 11. bgL 'Ilie orgoniid)c !Bet. 
mcf)tlmg erfolgt 3lthH in lIDitUid.Jfeil ~di9 I), ober bit I8credjltlLl1nCn werben 
llon Sol)t 3" 3of)t t1otocnon\ltlcl1. 

!S>te Qlbainfungt!formtIn. 
'i>ie {Yonne1n (1) biß (3) ge&en on, Itlefd)cn Glimmen ein S'to.~ilal k 

nad) fle~iml11ten geiten g [ e i dj tu e t t i 9 ijt. Wlon nenl'\t biele \'iotlncrn 
br~f)arb ~ 11 f. 3 i n i 11 n 9 ö f 0 [In ein 1\\\b q (q ,) bcn 2'( 11 f 3 i n 111 n 9 ß· 
i 0 f tor. IDlan got gauiio oud) bie ijmgc 311 beantluotten: !ID e l dj e t 
Summe ift ein !lapitaI not ei n et be ftilllmten .8eit 
g l c i d) 10 e 1; t i 9 ge Iv cl e 11. 

9'lenncl1 lub: baß ge{udjlc S'talJilol b, \0 ift nndj ijonue1 (1) 
k ~ b'q" 

I) 'llie fte ti ge tlenne~rung ranll er\l {pater in 'tlo.nb " beganbelt werbe r&. 
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ober (1 a) 

b It e n 11 e n )0 i r b C 11 ~nrUlert 0 er Ei U IlIIl1 C k OOt n 3' 0. r, r c It. 
<;tIas mcrcd)lten be!;! manuelle!;! llelll1t mun audJ b i ß f 0 11 t i c t e n uub 
[rormcf (1 a) bemcllilpred)cno bie ~ i !;I f 0 1l t i c r II n g!;! i 0 r m c L Sm 
(llcgcltia~ bttllt &uj3inlen \prid.lt mUll uud) IJon \}( 'fJ 11 i It \ e It \LltO nClllti 

I 
bcmc nl\prcd)cnD ijotlne1 (I a) aud) mb,; i n i tI Il g!;! jO t m c l unb , 
oen &fJ,;injung!;!iaftor. 

(llan3 cnlip l'l~(~cnb crf)iHt Tltall : 

(2 a) b =~ = h · (!)" . 1- \lub 
9" . 91 (I (] I 

" (1\" (311) b = lj'1'" = h · qJ. 
lJJ~ittcl:g bcr IJorftrfjl'noen G ijorllteln ijt c,3 mögt!r!'), *apitaftuerte mit· 

einuubcr 311 ucrgfeid)cu, oie auf llcrjd)icbene ,ßeittJu llfi c bC3l1gel1 lino. 
'l{uf 3infes3ills jtelJellbe fficlbjummcn fihmen nur bann gleidJgcjeljt 

werben, ua'nn H)re fiir benielbcu 'Iag berecf)lIefeli !8ntwerte gleid) iinb. 
ijilr lu e { cf) e 11 :tag babei ber marlIJcd bered)net lohb, ift, locltn für bie 
mer3illjllu9 ber SII11tmen ber\dbc 3in~illä in lRcoJ!lllng 311 Ict;en iit, gleid). 
giilli\l; 11 0 t IIJ e 11 b i g ift nut, bat ber m a r \0 e ti j c b e ß m CL [ für hen 
b e 1\ fe I fJ e 11 'J:Clg bered)nct lohb. 

®ratJ(Jifdje ~QtfteUuRg l>er QJerainfung. 

SDie 9wplJijd)c 'j)ar~errlln9 her mCföi njunl1 weift gegenüber ben biß. 
fJeril1ctt grapf)iioJcn S)arj'tc1hlllgcn bie G'igcnHiudid)fcit auf, bau, ba bie 
mcr3injl\llg immer nur am ~ltbe bd 3Clf)rC9 erjofgt, bie ijunftion k = I.'q" 
lid) bei ben gCln5en )fiertcn Ilon n fprung{Jojt änbcd IIl1b oon einem 9(ll16" 
lIo[jtigen n &i!;! 3um nöd)ftel1 fOI1~a nt. bleibt. ~ie in bet 2IfJb Hbunll Tür q = 1,(,4 

o 1 2 .3 LI. 5 6 7 e 9 10 n 



\tnb k = 1 gqeid)ncte, nUß fjoriöontalen etüden lid) 3uintmnenjcbcnbe 
trcp~eltadigc ~u rt1e ijl baljer bt'l.3 mire bes ~t'r3injllngiilloroaHg~ (alls 
Glrüllben bcr moumerj~atnid ijl bie .\1otiöollhlle burd) ben Drbillatelt~llll rt 
1,00 als V"lullinie 9Chcid)net). ~ie $Clr~c11ung iji jcbodJ nod) bunf) eine bie 
Wunne 0 L, 111, J1111 111m. jebe~IItCl[ gcrablinig lletbinbcllbe gcjitid)eflc 
Rutile uernoUjtiinbigt, beten vroWjdje 18cbcuhmg folgenbe W; ~irb ein 
stapitolnidJI O1n Q(nrong obcr G:nbe cine3 mcd)nuno~jof)re3, jOltbern in einer 
3lvijd)enliegenbcn 8eit o&gef)oliell, fo Iverben für bie ii(let bie gon3e 801)1 
bon 3alJteli fjinoudreid;lcnbe Beit einTOQ)e 8illien bcrcd)lIet. tfiuiod)e mer-
3htlllltg ab er wirb grop!)iidJ burd) eine lMerabe boreejlelCl (l1cgrülIbc, ~uiejo); 
bie gejttidjcrte ~urlle gejtoltel beßf)olb bic gra\)f)ija)c ~eifimll1\1l1g beB 
~nbtul'rte9 bes !eOlJita[ß bei einer nid)t 9ntl33a!)ligclt I}!U60!j( non 3o(jrell. 

QBlirbe bie ijunttion y = k . q% (für Dclie&igc j.loiitilJc mJcde l10tt x) 
gra~fjifd] barge~eHt, jo tvütbe fie gennu burd) bie ~tlnftc 0, 1, ll, Il [, lV 
ujlo. gef)ett, 511,) i i a) e lt biefen !.l3unften jebod) würbe jie etllJnß unterf)a(b 
linieret gejhidjetten i!lItllc blei6en, rt&er bie Iltbll:Jcid]ung I,)on ber gefirid)cllen 
~ltrt,)e luürbe !tut gering feilt. lruenbet man be~fjolb bie tyonnef kM = k . q" 
audj für nidjl ga113saIjrigeä n Oll, io ift bet bamit gcmod)te ~cfJlet lIia)t 
gwB· 

~Jüt ~ilie bel' gefhid)elt gC3eidjnefen Sl'urtJe 10nl1 Il101t BinfeßMnsouf· 
gaben 1t Ö. fj e \' lt 11 g S Iv eil c {öien Ullb lid) \0 laJlten einen n6er6(i(f 
l1crfdjaiiclt. !ßilbe iclbft jür bic ijigltt j.laiienbc !8eilpiefe unb (öje jic. 

g:ür gcnauc ll3credjmlllgen IJerltlcllbct 11100t im illefdjöjt.st,)crM)r 3 il1 \ts. 
3instnfdl1, bie für bie geuröud)fid;en ginßjöt!c bn~ ~(1Hvarf) icll 1101l J ~)H. 
tlodj I , 2, 3 . .. Sol)tCll ongeben. 

EtcUc einc joldjc 'lnlel nui für IL) 4.% 1l1lb 10 3nfjrr, b) 3% unh I:! 3uf)IC, 
0) 5% unh IG 3(\()re unb rcd)ßc b.umil. 

U&ungs&dfPide 1). 

lL) 'tall G:nbfnpilul luirb geiltd)!. 

I. ~lJie ~ei\;t het Bin.i!ultof, luCUll bie methillfung &11 a) 6%, b) 10%, ~) 15%, 
d) 34·%, cl 4.t%, I) 5}%, g) 3*%, h) 3';%, i) 4{-%, k) 4i%, I) 31 % ctfoIG t '~ 

~. 2ftl! wc1djcSummcunHld)ic1\ a) I::OOilll. 311 1::%, L) 1:.150'1111. au4~ %, e) [050 9JlI. 
6u 4-!-%, d) 5320 ~J/f. ~u 4it%, 6) 6380 W/!. 5LI 3!% in rillem 3u~[c an? 

3. (!in .I1a~ihl! bOll 1000 ~m. ftcf)t ilU 6% o\l!3injc~~illlen. !li.llc groÜ lOirb e~ nan) 
10 Sa{jfCn Icin? 

4. ~in l!Jormunb legt bM 2~OOO WIr. &ctmgenbc '8wlliigen jdlle~ ':'IJ/üllbd?l 611 
9% 10 (lIt, bau Oie ji\~TlidJ 3\1 Cllhid)tcllhCl! 8 inicnllliebet 6um ito~i t(ll {lcld)!agen loctbcn. 
Iltu! lueldjc (5tnnme (Jat ba5 MilltbefWn!prud), menn eil lwr!j 15 SaTJren grotjiil)rig wirb? 

5. l.1{u! loeldje 6nllllnc luiioJP: I illt. nad) 300 ~(I(Jre11 Oll, mel\u 4% Bin!c.S6in[cn 
gctcd)net werben? 

I) 6iimtlidjc %1!oa!iclI (inb. untet ber !Uomu')lebIlIlß AU löjen, ha!J bie .3inleu ftet? 
aud) ill ben !leiniten :teilen amn stapila! gcidJlagcn t\lerben. 
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0, !8credJlIc bie [nbjmnme bon 
n) 2500 9J11. 311 4 % in 12 3!l!)tCll; b) 15Q() IJlH. 6U 5% in 24 Sa'jull; 

(1) 5000 " "4% ,, 40 " d) 28500 " H 6% ,. 8 " 
7. Bu lucld]cr 81U1\\1U! ltllitc I IDH. Ill1uell)llcl)j~lI , lUCH 11 !h! IhJII (!(Jrifti rncbutt biEf 

~el1tc mit 3% 'oeqinj! lUorben ludre? 12ud)c bit \)011 ber lid) etge6cnbcn Gumme eille 
I1IÖlllidJit Clllld)ouHd)c ~ot~cllultll AU modlen. 

8. ~uj luc1d)c GU111l1Le lunte bie 1871 fe~gele~le 5hie9~clttld}flbigllnß iJtnnlteidJ~ 
an 1ieutjd)fullb (41J)1iIJintben ':DlnrI) r)~lItc lI11gelVodjlen, IUc\ln mall He ntil5 % betAinj! 
IJolte? 

9. Ihn luicuiel uconel)tcn Ud) 1000\');1., luenn iie 10 311~te l(ln 9 611~ ) 3~- %, b) ~t%, 
c) 4i% nuj ßinlc~bil\lJ f!e~cl\? 

10. ~et gcgclIlunrtige !Bcf!Ql\b cine~ [ßn(beß wirb au a) 20000, b) 22400 eurn 

abgeldjö!,)t. ~iebi~! btl r/igt berjdbe und) 11.) 20, b) 10 3n~ten, lUCltn 1U.lf)renb bieler 
geil Itin ~ol~ Il~föllt mirb IIllb mall atlllcl)meu bttti, bau ber l'8e~(,l11b jid;! i6fJtlic!i um 
2:} % UCIlucf)1'I? 

11. 'ilkhtej toirb ber 6tanb ber fBeuöllenmg eind 2anbcj UOI1 je~ 1 2 IDlillioneJl 
2ecr~!1 Had} JO 3a!)ren j~in, IUcnn llll~ ben 6tet[1!idjfcili!- \lnb rue&ud~rc!liitem 

llanJßeroieicn i~, baa im lIurd;!ld)uili jii!)tlid) anj 40 I$crlLlncH ein ::t(lbe~fa.H nnb auf 
30 lllet'joncn einc GJe!Jutt fOlllttl t, unb man annimmt, bau bie lünjtioc lHeuliflct1lufl ~' 
~L\nat)me biefdbe likibt? 

12, .8u tuelcf)~t Summe tonnJit ein .I1'a\litol Ilon 10000 IJJIt in 10 3nf)tcn au, 
ba~ 311 5% ouj Sinic~,\injen ou~ge licr)ctL ift, lucttn bie öinfen a) iii~did), 1.1 ) f)ofb­
iiif)tlidj , c) biertcljöf)tlicf) bUln .Il'o\litol gc-I{f)lngcn werben? 

13, Wie I)od) lUiidJfi ein .\l'npital IMt 25000 :!:I/ I. l!ci li% in 12 Snljtcn an, loeHn 
bit Binjen :I ) jiif)r1iif;t, 1.1 ) I)Cl lbjiiljtfid), e) uierlelj.if)did) 0\1111 Sta.\litn! r)i u~ugejügt tuetben? 

14. 8u l(lfldJ~r 6umme tood'jlen a) 5000 IDlf. in 3 ~o!)ten S !lI/onaten ~u 5%, 
b) 7500 9JH. 3u 4% in 10 311!Hcn 4 Wlounten mit Bh\lc~~id on? 

15. mJie {jod) 11l0dJlcn 28450ffiU. Oll, tuenn lie9'jStllJre lang ,iu"f%au[ 8in[eiS< 
6il1jcn ffdJett unb jill)did)e gin!.!tennine Qngenommen IOctbcn? 

1(1, ,scmnnb Ija! 45809.1(1. in cindllnnf e i nbe~o~1I mit bed~lellimml1nß, ban 31-% 
"Snf)resAinleu lie; f)olb jiif}did)er melOinlulIß bercdjllct luetbell. mJe1d)e (Summe fatm 
et nnd;! 7 Satjren 10 Wlonnteu etf)eben, lUenn bie Binlen lieg ium .lf'npilal ßcldjlooCll 
tuerbCI1 ? 

b) 'Ild lJ!nfangUnpilo'{ tu i rb Rclud)t. 

17. lIDic 9t06 tvat ein S!'opitol, ball' burd) 8il\ ! c~hill ie\l a ) 611 4% in 20 J:nf)ten 
nll j 15000 1JJ1f., b) 6u 3,5% in 17 Sollten auf 300000 anr. nllgelundlle ll iiti' 

18, $clr!jcn 'mett f)uitl!. ein .Il'u\lital bot 18 3uf)rclI, bll!'! lolif)rcnb bieiet gdl an 
4% Binie~~il1~ nl1i1Bdir.f)~n tunt unh iel\t 5400 ~1If. bclrögl? 

19, 3emnub loll nou) 6 3aljtcn 7!)(lö IDH. lie6ofJlel1. IDlicl1id ~nl er je~t ~lt beAnfllcn , 
menu i~m 44% 'Ilülont gCtollI)rt loerben? 

20. (!inc e:ulllme tJOll 1500 ~)1f, an 4~·% ouj l 2 J:.ll)tc alt biMol1tiercn. 

21. A lnull tJOll II ein \loui iüt 4 1000 ~Jl f. unter bet ~eb inßullg, bail hieie Sf\lIIf· 
fumme erfl nnd) \!rl!\oui bon 5 Saljrcu, jebod.l o{jllC 8iulen, fidliR lein 10U, 9lndj einem 

~l rtn~llrH 'S ~\lhti. !lIlat~tm~ltfof/d el~rbu~, A In. 2 



18 1 WbfdJnHI. I}{rltljmeUfdje Ullb gumttrifd;t !'Rti~n unb Iljrt Wnwenbungtn. 

3a9tt bnmlt Bin &tlbotrlegenl)ei! unb bidet 8% i'lmonl, turnn A iljm bie Id)ufbine 
Summt folod behagfen Itli1Ibe. iBitoltl billte A 611 aaljlrn? 

22. 'lilie groD loat bie lrintuoljnetAafjl einet Glabl OOt 12 3n!ltel1, luenJl fie fi d) 
i"t)tlidi um tu bernleljrt Ijat unb je~t 24000 \Secfen 6dl)lt? 

23. ~ie (fimtloQl1uao1jl eind .l!a11.bd behiigt 1650000 Seelen; lIad) ~ati~i!d}en 

<hl,ebullgen lann bd $etqäHniJ bet jlilltfidjen i:obdföUe AU -h, hol bel (I;Ieburien ~u 
n btt ~eoöllCTung angenommen luerben. !Bie 1I10B ttlal bie lBtbö lfuun nl~af)1 

bo r 25 3a9 t en, wenn innetljalb bitfe' 8dtnllunti jend $rtljiittniiJ fonltant 6l'­
blieben ilt? 

24. llu gegenwdrtige ~e~anb tind lI!albeil tuirb auf 11.) 26000, b) 120000 m' 
nbßeldjö~1. llliie gro& lUllt bet ~enanb bot a) 16, b) 20 ,3uIJlell, tuenn er liclJ 
jiiljdid) um 8.) 2, b) ZI-% feind iebctmalinen ~oli6eltonbeJ oemleljrt Ija t ? 

25. llBie grof! mUß ein .!fnpital lein, bd iU 4.% jiiljrfld) auf 8inld~illlen nll~ 
gtlicljen laitb, laenn d nad} 15 3nljren ebelljooid wett lein loir wie 4500 '!IRr. ~n 
6% Md) 9,3al)ten? 

26. ~rld.lef Jtapitaf toild.lft in J4 3a~ten bei 6% Strain!ultn AU bem gleiditnf!dmgr 
an luie ein anbetd 11m 3500 '3111. gt6&ete. Sl'apilnf AU 4 % in 8 3n~ren? 

27. !Bei her $e[~rilletUn!l eine!! ~alllefl bietet A eilte flore (5umme 00\1 25000 9111., 
B l\lill 12000 '!IJU. flar 1111b 14.800 wir. nnd) 4 aa~ten l1c5nf)!en, unb Cerbietet !idj, 
nud, I) 3abren ein .lfapital 1;1011 32000 '!)Ir. 611 entridjlen. il!dd)eil IMeb()t ift bol 
f)öd)pe, tuenn bel !tierl iinfer mit 4% ghlld3in8 ttd)net? 

0) 'Du 8in!J lut lohb gclud)t. 

28. 8u wieoleL \l.!toatnt mUß ein .\1'npitnl Ir Rul 8inlefliinlen auflge\iefjen wuben, 
um in n 3Q~ten nuf ben !Betrag Ir ... Ql1dlllt'nd)fen? 

a.) k _ 1100 'iIH., /1 _ 18, Ir,. 2910 IDlf. 
bl _ 18270.. _ 11 , 28 120 

" cl - 400000 ~ _ 30, ",, 1297 000 
" 

29. Bu loiel;1id ~t06fnt lUnt eill 1Iopilol roOIl I; iIlt. angelegt, lut lll1 el in n ,3o(jun 
anf k. ~I . ßllgetuad.tfen ifl? 

11.) Ir _ 

"J -
eJ 

12 000 mir., 
6500 " 
3600 " 

n "'" 18, Ir .. _ 

- 8, 
_ 10, 

238G.J WH. 
8896,70 " 
6002 " 

30. 811 luie'oid \ßro3ent oemlef)rtc. lid) ein RapHai non 8000 ~t. in ben {epell 
203afJttn, wenn ber 'etii~er ie~t Don b~m nngelDadJ!enen .R'opitol i ö~didJ 756!\!t. tin. 
fndje 8infen iU 4% be6iefJt? 

31. (fine !Bunl lObt Ud) IÜ.I bai bare 'Ilarleljen 1:I0n 600 iill. einen 6d)ufbldjtil1 
IIbet 800 iIlr., nnd) 3 3'aljrl'l1 ia~lbar, nu,peUen. j{giCbitl $rllient nimmt lie? 

32. Bu Illie\liel 'Uroaent ifl ein !rapital nU~lIelie~erc, IUtml eI ill 18 3a~ren AU bn. 
leiben €lumme anlu"di!l toie ein bo\l~eH 10 IlfOpd S!'lIpi!lI! an 6% in 4 .3a~reu'l 

33. 811 lUielliel !;.\TOaent jiigrfid) 11111& t in ilnpilal llDIl 4) 3989 IDlf., b) 12öO !I.~I. 
oU~Qelief)en l\.letben, UIII in 11 13, b) 20 3nfJren butdj bit gin[f !!-&inlen auf ben gltid}~n 
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!Betrog (tn3UltladJlen wie ein .!tapita( bOll a) 3000, b) 12001JRf. alt 1'> 4-}-%, b) 31-% 
in 11.) 17, b) 24 3a~ten ?l) 

34, i:lCt lßepanb eine! !lilalbd IP llor 4 3a~ren auf 2.5000 m', jebt Illlf 27000 m' 
geldjli t t loorben. 2'Sieuiel ~t03ent ergibt lid) ljietnacf} für Me jlif)t1id)e IDe~nb1l3unaljme 
bd :motbclI? 

35. (fine Stobt f}aHe UOt 5 3of)ten 180000 OOl1l0of)ntt, lJeute ~Rt fie 260000, 
Um tuiebid qJroacnl ~at fiel) bie {!i!IIuogneraoljl bmd}!d)lIittticf} in jcbem'$"aljre uetlTlcljtl? 

d) i:lie f1(lIaaf)! ber. 3a ljte l1litb gciud}1. 

36. $ic \\\11 0e ift ein !?npital k au$!lcl icljen, ll.Ienn ci! Gei p% 8inleßainß aui kN 

On\lc)UCld}!cn ifl? 
a) k _ sem '!Ilf" p - 4 %. k~ = 13730 IJ.lII. 
b) _ !5670" = 3-k%, "" 19262,40 " 
c) 4000" _ 3.} %, 6CM4 .. 
d) = 5()()()., = 6 0/0' ... 8448 " 
0) 200 ,. =- 4.t %, z: 2400 " 

37. !lllie lange ml1Hcn a) 3000, b) 9775\)11. au a) 5, b) 3% anf 81nfe1l3inll fteljtn, 
um 3U bem gleidjc II ~efrage tuie a) 0000 ~u 4%, b) 12900 \iRf. 3lt 4% nod) a) 12. 
b) 8 3o~rcn anauluad)ftn?l) 

38. !!Bie {ange mUD 1 !\3f. ~u a) 4%, b) 5%. c) 4}%auf .siuICll~illi nelegt luerbcn, 
bamit er auf 1000 roH. antulid)ft? 

39. a:Ut bie !hrid)tung eind ilentma(~, bt'llcn stoften auf 35000 IDlf, uemnid;Jlogt 
!illb, tumbe butd) 6ammlunßcn eint Summe uon 23550 wrr. aufße(1tnel)t. '1:10. jebod} 
bit Wuiilüf}run!l be! 'l}cnfmalil nidjt ftiif}er 'beginnen loU, olil biß bie .wojlen ootljlänbig 
ß~bedt ftnb, fo legt molt bie 6umme au4j.% borläufig auf ginlcßainjen an. !mie lange 
luitb man nlit bem 18eginn bei !Baud !oarten miilien? 

4.0. 3n einem steftament born Sa!Jre 1817 luutbtn 5000 ,Qlulben ~ut Ihrld)tung 
eiuet- \haie&ung%n~alt ouilgele~t, bit ollet ttfl bann gcgtiillbet werben joU, ltIenn batl 
SfapitaL jiil)rlid) 25000 Qllllben Stillen bringt. '.Die €lumme uon öOOO Qlulben tuat au 
5% angelegt. 3n tueld)em 3a~(e tonnte bit 1'fn~alt errid)tet werben? 

41. (fine &emeinbe will in iljrcm 2'Salbe, ber jebt auf 12305 m' aflgcld)/itlt tuirb, 
et~ bonu .\1ola {d)tagen lallen, luenn et einen '6eftonb oon 15000 m3 eneid)t 1)0.1. \Ulk 
lange mUD nnd) gewartet tuetben, b~ ber type ,tIofald)log flaUfinbcn (01111, ll.Iemt ber 
jli&didje .su1Uad)lJ -h bettÄgt? 

42. Sn luietlitl 3'aljrcn l1crboppdt lid) ein Si'apitnl, ooil &11 a) 3, b) Ji. c) 4, 
d) "t, c) 5, f) 10, g) 15, h) 20% OUl!9c1iel)en ift? 

-13. !!(m 1. 3uui 1890 ltIurbcn 1000 '!11!. 611 tl{% auf Binleßainlcn gegeben. Sie 
tolltben mit 2222 WH. 6unldgeaof}It. !mnnn gejd)al) bid? 

44. !mann luutben 5000 ~t 3U 4j.% auf ginlceainjcn a~gc1ier,cn, Incnn fie nm 
7. IDlni 1910 mit \2000 IDH. aurUd"ßcaar,1t murben? 

1) ijj loHen jebdmal bie bei 11.) ober h) Ite1)enben 8a!Jleu ~ulamnten gef,Öten. 

" 



20 I. \!lb[dJnltt. Ilfd ! ~llIeti[d)e unh gromrtrlfdje mci~m unb i~te \2(ltlocnhungen. 

e) Glemijdjlc \2(ufgaben. 

45, [in Sl:alJitaf i~ 3u 5% J~~rlidj auf .8inieil~inicn füt 12 3tlf)fC lIuiJgelief)cn, illiie­
t'icl III1l'ae ,Sa~te muti te cll 011 4% ml~gelicfjcn luctbcl1, !\lcun c$ mi1lbe~ens au bct 
Ofeid)CII ~tifje amoadJ[en follte roie im crftcn ';JaUc? 

4ü. 3cmanb (Jat jii~r[id) 800 Mt om (l;lIbc be('! 3a~re" an ~afj rel1 , lUi!! bit Summe 
n(1cr a) in I)nflljlitjr!i4}Cll, b) in uicdcljlifjr!irycn matcu eutti.f) leH . flSieuiel fjal et a) tJalb~ 
jäf)did), b) uict te1jä~rficfJ ~II 3llfjlen, roeun 0.) 2)% ~albjlllJM&inien, b) Ii% $iedd~ 

jal)rll"tnlcu bcteCl)lIet lonbcn? . 

4.7. iSieuiel !UtodCIlI fjal man bei 11) I)all>j<il)rlid)ct, b) lJietle1jlil)rlidjCt, 1)) ltlonllt~ 
li~Ct !l3.eräinfuug an~ure~ell, ,uenll fic einet jli{jrlidJcn !ß~tilinrullg UOH 5% g[eid;ltucrtiO 
lein lol1? 

2. of)Clu~tClurgClbe. 

3emanb legt je'/)es 3Q~t a IDldd auf 3iuiesJinfellj mit gtOfi 1ft btr 
<fnbrout IlUn (finJIl~htl1gen tlltdj I}(blauf von n 31l~tlm? 

a) 'Ilie l!illöof)lullg erfolgt um (f lt b e j,cbe$ 30f)reß: 

SDie 1. 30f)lll\1ß ftel)t (11 - 1) 3of)l:c (lllj Sinjes3in13j ifJr!SnblOctt ijt 0110 aq,.-I 
,,2. " ,,(n _ 2) 11 11 " ' " " "" a (Iw-~ 
,,3. 1/ ,, (11 - 3) "" " ,,, " "" a (1"-~ 

,, (11 - 1)lt" " I 30fJr 
trügt feine 3hljel1 

" " ,,, " " " aq 
a. 

" " 
md)rj fie bleibt unl.ledinbett 

'Ilmdj 2lbbition bet ein"elncn ß:no luctle cd)alten wit 
. (1" - 1 

Sn = .(J + aq + aq~ + . . . . + alJ" - 2 + Wl'<- l = a' - -- . q - 1 
b) iJinben 'oie G:hI3a~(ungen 5U 1]( 11 fall ß j e b e ä 30 f) t C i3 ftott, \0 

erf)ält mall 'oi e 6umme 

S,. = aq + aqt + a q3 + . . . q/l - l . + aq"-l + aqn = aq ' - - - . 
q - I 

lffiiefonn malt biele (fnbfomtel umnitl emat nUß bet !l:llbjotmel a) 
o(J(citClI ? 

3m (ileld)iiiglJette~t bettoellbet mnn ,'IUt l](bfüt6Utl9 bet ffiedJmlll O 6e.o 
ionbrte 'laieIn, 'Oie iür a = 1 roU. 'Oie Gnbinnt1Tte jüt 'Oie Ilerjdjiebenen 3nf)rl'. 
ergcoen . SteHe iofdJc ":tafeln auf a) iiir 31/ t % linO 10 ,3nf)t c, b) 4 % unb 
12 SO[ltC, cl 5 % unb 15 3(1)re. 

c) ~Ht bereit!3 ein Si'a~itQ I k Ilorf)onbell oetoejen, ~u bem idl)rIidj 
auijer ben Sinfen 1I0d) a \!Rad ~ugeiügt Itl erben, \0 iit 



o . .3111fPlain;. unb tRtllttnrrcfJnung. 

q" - I 
E = k ' q" + a ' 1 (efin3of}(ungen p ostn u me r a n do) l) g -

21 

9" - 1 
unb E = 1,, ' q" + aq , 1 «(,i ilt30l)hll1{\ell p raenume ran d o). l) 

q 
d) !Werben bogegen ol\l (!;l ,be jebco 3of)reo n matf UOll eincm ~apito( 

!oeggenommen, fo ift ber (fnbwtd (bie 91e~illml1le ober baß illulf}aoen) 
q. - 1 

E = kq· - a ·--
'I - I 

obu, fal1.5 bie a ID?ad 6" I)(niong jebell 3of}rd lueggtnommen !Derbe.n, 
q. - 1 

E = kqfl - aq '-_ · 
'I - I 

~ieic iJotme:l ranl1 bei ber ~ i I 0 tl lt 0 ('illmottijation) bOIl I)fnleifJcll 
I}fll luellhung jinben, illbcm bonlt ber (! It b m er t 9 f e i rij 9"l \l f ( oeleßt 
'uitb . ~etrc'igt ber !!!3 er tb c r ~ n f e i 1) e (lJlolllinohucrt) k IDloIf, bie in 
n jöl)Ifidjen maten (9fnnuitätclI) 3) bon a Marf (jebdnltll am <!itbe einee 
3of)tri) getHgt loerbell lorT, jo mUH nad) n 3al)ren 

q" J 
k q" - a . ---=-- = 0 

q - 1 
lein. ~irroua erBil:lt fid) fÜI bie %l11ltitat (l bel )fied : 

k q" (q - I) 
a = . 

q" I 
tj)ic{er 'i8ctrog a l\litb jafJtlid) b~u 6emlvt, um einmal bie ltimBen 8 i 11 Ij. 
I cf) e i 1\ e eht6Ulölcn C8inoquote) unh 6tucitell~ eine 9(nJoljl bon 6" n) u (b • 
I d) ei n e It (Obligationen) 3mfHf6ufnujeu (:tilgullgi3quote), IIßt onlllli~ [ id) 
bie 6djulb 6u tilgen. 

Snjo{Be bet jäl)d id)cn Wb301)lungell tolfb bie 8(1)( ber es cf) tt I b f d) e i n e 
unb bamit bie 6- dj u ( b f 11 m m e neninOcd unb fomit aud) ber !Betrog 
uCflllinbeti, bet aur ij i It 1 ö i u n 9 her .s i n ß f dj e i n e (ftuPOIlß) 
et jotbetlid) i ~. 'l>o bie 1)t"1I1luität nOIl 3al)r 3u ,3"ofjr biefe!be i~ uub bie .8in~ 
quote non Sa~t 6t1 30f)I f1cincr milb , 10 mui, bie ~ilgul1gßqttote ent jpredjenb 
OröÜte toelben. 'l)e~ % i [ g U tt 9 9 \:Ir 0 n (<]{motii ioliott ~\J foll) ber \}fufcH)e 
tltUU mit !Derildjin)tiollllg biejcI Utltftiinbc 10 cll tluorfclI mcrben, bau f'fJlieu" 
lid) aUe 6djulbjdjeille, beten illejomtucnllluert hetn \"9etm ge hel Iltnleil)c 
glcid)fommt, 3uIMgerolt ft finb (ngl. bell S:i1g1I11g9ploll 6.22) , 

fl&llngs &t iflll tlt. 
a) S)1lI ~nbtQ~itQt 'llitb gelurtJl, 

I. 3 emonb legt jö~rlid.J arn 9infllnge bei 3atjuß a) 150 'ifl!., b) 300 'llH" cl 450 alt r., 
d) 800 'Dir. in eine Gpntfnlle. 8 11 ltlelrtJet ~j)~e linb leiHe l!inlagclI am !Silbe be~ 
:!:!. 3nfjrd nl1gelundjlell, hlCl1Il bie 8pnrtnlle nut lI1 it 3% tJer5injl? 

I) b.~ . nm lrnb e bet 3Q~r~. 
'1 b.~.am 9{ 1I1 o nQ br! 3R~[d , 
I ) born Inl. anOll9. 



22 J. \!Uird)lIitt. ~rrit~mctiraJe unb geomclriftijr m.d~en unh i~[t &mDtnbuIIOtn. 

$Ugungfltfan 

ii'! t eine mit 4% 3\1 \leJ3tn~enbe. unh mit 2% 611 tilgenbe IJ(nlei~e \)on 
20 !mitJ. Wlnrf. 

~ 

3u§tt 4% Sinfen Dom mubl~i&t 
no~ 6d]ulbtnpitnl 6°10 I!lnnuität Gd;)ulbInpilnl tür ble ':tilgung 

\!Iußgollr 

I 2:0000000,- I 200000,- SOO 000,- 400000,-

2 19600000,- 1200000,- 7S4000,- 41 6000,-

3 I 9 18tOOO,- ) 200 000,- 767360, - 432640,-

4 18751 3GO,- 1200 000,- 750054,40 4H) 945,GO 

5 18 SOl 414,40 1 200000,- 7S2056,58 467 94 3, 42 

6 17838470,98 1 200000,- 713338,84 486 661,16 

7 17 846809,82 1 200000,- 693 872,89 506127,61 

8 16840 682,21 1 200 000,- 67S 627,29 526372,71 

• 16814. 809,50 1 200000,- 652572,38 54 7 42 7,62 

10 15 766 881,88 1 200000,- 630675,28 [,1393 24 ',72 

11 15 197 557,16 1 200000/- G07 902,29 592 09 7,71 

12 14605459,45 1 200000,- 584 218,38 615 781,62 

13 13989677 ,88 1 200000,- 559 587,11 640 41 2,8il 

14 1884.9264,94 1 200000,- 533970,60 666029,40 

15 12683235,M 1 200000, - 507 329,42 692670,58 

16 11 990564 ,96 1200000,- 479622,60 720377 ,40 

17 11 270 187,56 1 200000,- 450807,50 749192,50 

18 jO 520 !l9S,OG 1200000,- 420839,80 77!l 1[iO,20 

I' n '14. 1 8::H,86 1200000,- 3896'18,39 810326,6 1 

20 8931 508,Z5 1 200000,- 357 260,33 842 739,67 

21 B 088 7G8, [;S 1 200000,- 323550,74 876 449,2.6 

22 7 2 1231!),32 1 200000,- 288492,77 911 007,23 

23 63008 12,09 I 200000,- 252 032,48 !l47967,52 ,. Ö 352 844,57 1 200000,- 214. 113,78 985886, 22 

25 4 366 958,35 1 200000,- 174 678,33 1 025321 ,6 7 

26 3 34 1 636,68 1 200000,- 133665,4 7 1 066 334,53 

27 2275 302, 15 1 200000,- 91012,09 1 108987,91 

28 1 166314.24 1 200.000,- 46652,57 1 15S 347,43 

2. 12 966,81 J3 185,48 518,67 12966,81 

I 
20000 000,-



28 

2. (iil1 <:pöd}ter War 8 3Cl~re !)inbltnf) mi t feinem nm {tube bel- 3R~r~j iii1ligl'n 
'l.tndjt6ini tJ~'" 850 ~!. im 81üdpnub Ilcbliclicn. ~ietliel 4nl!e er al1l (fnbc beß nditen 
3Q~rd au beaQ~len,IDenn bit ginjd&in!clI in iHedJßung gr.J0llcn lUlUbcII 11IIb bit 6d)ulb 
AU 4% tleqin{t wutbe? 

3. 3emnllb legt ehl !'t(lpilo! 1.1011 6000 1))1f. 611 :i% an unb fügt nm l!nbe eind 
leben Snl)Id nod) 500 iRf. ~i1l6U. 8u"locldjcUI !t1ehage wirb bni 5hlpitalllRrt) 10 ;),'lf)rell 
angctuodJlcn fein? 

4 .. Su einem srapilnle UOII 16850 ilU., bn~ 6U 5% Il11ßelfßI lfl, weIben (lullet 
ben ginten am 6d)lujfe cind jcben 3nl)n~tI l1od) 250 IlI1t. IJin~IIßc füßI. 811 lueldicr 
€lumme lUirb boburd) bllß !fopitnl ill 15 3o.!nen Olll1Hld)!en? 

0:. l!:in !Uotu legte für fe ine .Il inbn 3000 '!N I. in bic Ellnrfnlic unb ffiOle jdlJrlid,l 
om '1nltlllgt bd 3af)rclt 100 Mt. f)in3u. lIDdd)e \1of)e meid)len ble (!inlogen lladj 
12 .3o~ttll, luenn bie 6ptltlalie 3}% 8iuien Dttgf, lete? 

6. ~emonb ~aUe ein :tJermii1ltn IHm 80000 ,!lH, ba~ ~u 4!.% o.ugefegt lUCH; jU 
ieinem Unted)nlt braud)te u jii~did.J 5600 'ilH., bit er 0."' IJinlang bei ,3al)tcJ nb~ub. 
2Bie Brot IUOt lein ~ennÖ9t(l nnd) 20 3nl)rcn? 

7, !En Sfnn!mRIUl ~nl in {einerTl Qleld)iiite ein $f'npitaI 111m 50000 ~m. u nb eqidl 
bamit einen Werniulll1cn I6%. 8 \1 feinem Unfetf)Cllte ni l1l11l1 er j ebe~ Sollt nml}/n!ouge 
6600 W/!. UUII bcm <rd tnge lUCg unb ller\ucnbct b~n ffiefl micbel 311 f1cld>"fllid)en Unter. 
ne.fJ111uugen. !lilie I)odj be/Rnft [hf) lein !!!cnnögell lind) 15 3Lll)rcn? 

8. 3eIHLlllb IjLlt lein $ennö{jcn DOll 30000 ~f . auf ßinje3~inlen all 4% jiel)ClIlLllb 
beaie.f)1 nm ~nbe eineIl ieben ,3nf)rell alt ieinem t1 nlet~alte 1500 ;m.f. !Wie grUB loirb 
(tin !{!ermögen in 15 3al)rcn nod) (ein, Iuenn ber 8illiiuii berlelbe !ildht"l 

9. <nn Ed)1I1bner il'lI jeu! bOl 4900 'mr. bl'.6n1jlen, i~ Rber llid)t in bct s:!n{jc, bie 
8al)IIIng an fcijirn. ~1(l!fJ O!ieteinhmfl mit belll (!j liiubiger !i\'6R~1t er j/ifjd idJ 1100 'int 
am \IInlatlgl'. beil3a(,ttl. ~ic gro& ifl bie ect)ulb nnd) 4Sa('n'n, locnn 6% in ~ed)nung 
gebrnd) t ltIethell'f 

b) S)Q~ ~n f nngetQPi t (l 1 lu it b ge lud)t. 

10, ~in !fovitol, bn~ 8 3ai)re (nug an 3% nu f 8 iHie~d inlen {tnnb, lumbe Rnl 
~nbe jcbc~ 3nfjrd lIad) um 000 IJ,ll r. ucnnCI)rt unb lUat bablltd) Ollt 24985 \li/ I. an· 
gClood)jen. !mie groil mal bol nnfiillglid)c .\1'a\Jital? 

11 . tEie grnii lunt bLlt! gapi tnl, bal 611 -4% auf 8in ! e~6in!cl1 angeiegt lunt unh 
burd, 8lnicJ6inien unI> burd) eine ill~ rlid)c , nm '2infnngc b!!! 3al)n~! geleifldt gulnge 
\lOIl 150 ~It in 20 3n1)ten ouf 36000 ilJU. angclDad)jen ijl? 

12. \tin all 4% ,mlldeg!ej opilal, b~ jäfjdid) am ~nbc bd 3n~ru utlt 550 I.m.f. 
nenlle1)rt IUllrb!!, i~ ouf 86000 ml. angelllnd)!en. ~ieuid bdtllg ei uot 15 Sn~rcn? 

13. iSic 9tOBIUat ein !tapital, bn~ 1.2 3o~te lang 6u 5% nuj geliel'CII, ouj 100009JU. 
alltlludJ', lueHU jiil)rlid) arn ~lIfonßf! bd 3al)te~ 200 'iIJI1. l)il16ugefügl IOlLtbtll? 

l4.. ~antfJe ~e(lid)etllnglgcidlirf)njtcn geben hei iofodigcr .sn~lung ber '.Prdmien 
für " .;lo.Ij te baI 5. 3(l~t frei. 311 bieiegni)lullg3meile bei p = ,q% füt ben !{!u\idJeden 
ucrleill)aft? iSiell id mna,t CD fici ,'[nllt t/if)tlid)en \II rlilllie (praenlllllemndo) trutt 
200 !IJ11. au~? 

15. 2Ilie [ltllÜ iuat eine Gliftul\g!{Utnl\l t, Illenn man bei .. % igu ~tthill!lLnB bi~ 5m 
2(uiaefjwng her (!.Je!nmliumme 40 3a~[l [allg a111 !JlIhe jebl.'f ~O~td 4000 '!1If, UetIlU~ 
Bauen tOllnte? 
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C. ginI2ia{n~- unb !Ji.rnlenud)nung. 25 

28. (!-in Si'ollilnl 'l!on 10000 9'Jl-r., ball lid) ~u 4-}% bet~il\~, 1011 in 20 3n~fen nuf 
3i5(lOO !'J1f. gcbtad)t luttben. $.l ie greB muu bu i1ifJdidJe om {!nbe bd 3n{}rCß hU 
3n!)lctlbr. 8uld)IIB lein'l 

20. 9lndJ bem ~unbunct 8n{J!ung~1lInn UOI11 6. ~Rni 1021 fullle. !ilcu lld)lnnb on bie 
[ntcutcfiinbtf 132 ~.llimntben (ljotbmad aofj{en. 11) !llcfdje 1!1I11uitii t ctOibt lid), menn 
bie edjulb mit fi% \Jet~i!l~ unb in 40 Soljten get ilgt feill jollte? b) !IDeld)d luiirbc &ic 
~I:nuit.i t lein, tutnn bti ~ilQun9 btr Gd/ll tb in 60 So~ten bu Sini juB auf 6% crl/ö~1 
tuilthc? 

30, (sine StaM galle eine 'lfllieii/c buu 2.5 9Jlillioncn !IIlnd oufocllOl1IllIen unb 
Oftligntionen ÖU 1000 IDII., (>00 !DIr, IInb 200 9Jl!. mit Sin~ idJeincn 611 4 % ollJoegcl>cl1, 
n) !roie groU mu{jte bic l.!!nnuit1it lein, l11elln bit~ E'ci)utb in 20 SO(JrclI gctilgt idn Illllle? 
11) !lilie IImute ~idJ ber $tHgllnll~p {nn oellollcn? 

31. GUr bie elcftrild)e ~id) tlln[oge in eincm \lnult linb l\ flO ID'1-1. crforberlidj ge­
luden, bie nUT bie Mietet eulll>tcdjclIb bC11I UlnLllh11lielptei::! "nlcilt lucrbcn lellen, 
i::l ictl itl ~(ll jeher '.l.lIitlct 611 ~nblcn, locnll bit O1nmbmielen 900 !In., 1050 '!I1f.,!lOO!N1. 
unb 800 9Jl1. behagen unb IOtnn bir.9fu!lonflen mit 12% tlcr6inft I1l1h in 15 ~J\r)re\' 
IlnlOrlilicrl luerben ioll~n? 

3:!. (tiuc. rull!ej~e "on 2 Million~n !IllnE! loH bUld) 60 Olcid)c ilic.dc1iaflwrotnt 
lletilo l Inerbtn, UOII be llen bit er~t nnd) 3 Sollten al1 t I!ruil3flll[UlIO OelnuOt. jfi\ie BlOß 
mun bie 911lie Itill, Itleull 

a) 1% fÜl bol !lJittlrlin~t, 

b) ~% für bnll gßlljC S(l~r bcrcd)nd I\1nh~lI? 

8. f)aulrlaufgol)t: (}titrenten. 
IßeAicl)t jeman!> in gleid)cll Hcitu6id)lI itten eine 6nntlllc uon be­

ithnmter .\löOe, 10 Init!> Diele Stimme (lr~ alt'lIle 'Ucöcici}nel. '!>(I! lllehll!l~ 
red)t aui eine jofd)e meule lnitb bubun!) erlonot, baü dn be jt i m 1111 e ß 
~1' a p i I a f (~l ire = \EinlaD) cingehat)H Inirb, ober bau bie 8 a fJ I u n 9 e I. 
i ä iJ r1 i d) 10 i e. b e t f e.iJ t e. n b ( ~t ii m i e n 6 u ~ IH n 0 e 11) erjolgen. 

~ine 8eitrentc mirb eine 0 e rt tao I i cf) j cfl 9 c I e ~ t e me i fJ e 
I) 0 It 3' a f} r e 1\ behooen, m3irb bie )licnte bagcgen bi! ~ lt nt st 0 b c beß 
G:nlpfiinBcr~ fli~dafJIt, 10 lu;rb fie Etibrenlc. (obcr 5.!ebenßrc:ltc) genannt. 

m~djl1U11gen m;t gcilrcnten faHell lief) )IIit %üoeu'blll1g geomdriidjcr 
%:ifjell Icidjt ClueliiljrclI i bei bell 5.!ei(nentell, bie lIn!tr D 6eijanbell Werben, 
ITIIID bat! 2Uter bct ~crlon , InefcfJe 'Oie menle &e6icfjen IniU, fOln ie iiJre ltJa~r~ 
id'jcinfidje 2eben~bouCl: berfldjicf)tigl luerbl' lI , tuolJei bie 6tttblidJh:itstafth. 
,)lIgYllllbe gefegt werben. 

!Sillen beionbe.rell [inl! ber Beilrcnlen fieUen bie log. ewigt.n !Renftn 
bar, b. f), ffien ten, bit "olli cluige .seilen" 3\1 aol)fcn jinb; t'ß jillh bM,}. iH, 
.3tilht!1ßen ober bie (l r~ menten obcr !fonlo[l; beaeid)nctcn mcrtpapicre. 

a) !]emllub will ii4.l ober feiner ijamiUe butcij eille einmalige 3ttf)fullg 
rinet eUllune I1n rine ~l entel1bllnr bdS !Red)t cUf bell !Bt·3119 einet 9lente 
UOIl 'I' mlnd fiir n 3n~rt fid;ern, io bob bit nffe 9lenfen3a~lung 1 3n~t 
nod) litt (fiIl30~fnng ber IDlije beginnt. meld)e Summe ~nl er till. 
~u3a~ltn? 



26 1. I1fbfdjnitt. I,!(rit~m~t!rdj~ unh geomdfil~e !Reigen unb iljre IUmvenhungen. 

'.Ilie l(leted)nuno erio!gl unter ~(nroenbltng bd (l)rUtt'OfantS, bai} oie 
1!eifhlng ber !Ban! g(eidj ber (l)egenltiftung be5 !BttJidjerttn Ht, roobci 
ßeiftung unD Glegenleifhulg auf benje'Cben :t.1g behogen lunben müHen. 

mlir wägten alS !8c,jugiHag bag cr:nhe ber gela11ltell merjid)etung.!heit: 
SDie ei ll5115af)lenbell x ID1atf ft ef)cn n 3a~re ~inburd) aul .8in id3il~ unb 
madJlen in bieler 8eil auf X · q" 91/arf 011. 'l)ie am G:nbe bc~ erften 
3of)re~ CIIt ben !8crlidjextctt uC,jof) lte mcnte r encid)t in (n - 1) ,3nf)ren ben 
mlert r . q .. -I; bic 3wcilc .8al}hm9 encid)t bett mled r . q"_2 ujro. Wad) 
'Dem Wmnbfnb: ßeiitung ber mant gleid) t1Iegen(eijtung bc~ !!3etlid)crlen 
uerter)1 bafler bie Q!leid)tmg: 

q - 1 
1: • q" = r ((/"-1 + q~- ~ + 1"-3 + ... .. + 1) = r . --1- ' q-

"(q' - I) benllLod) x = • 
q'(q I) 

man nennt a:: nud) ben !811tUlUt het mente. 
'Da bie einmatige ,ßafJlllTlQ bct <Summe x bet n-maHgen 8clT)tul1o ber 

mettte r gfeid)luettig ift, ro fann an <steHe bcr n-maHgen 8a~lung ber !Rente r 
aud) bie eilt maHge 8(1)11I1Ig bet (Stimme x treten; x fmm beßf)aUi alld) 
of~ ~bfinbllngsfun1lnc, fü~ bie 1RelltenaaT)lung angeld)ell luerben. 

Beite bie für ben finll bee lIotfltüHigtn ffieltlellb(1)lullg gertenbe {fub. 
formel ab. . 

3 m (l)efd)iiftstlerh~t uenußt man aud) ~kt' anftdle bet ffotllteln 9I:enten. 
tafeluj fteUe lofdje bei felb~lleluäf)ltem q a) bei r = 1 füt x, b) uci x = 1 
für r fiit eine meHle '0011 ,3o[)ren ouf . 

.8 11 r a~. .811 bemielben (gtgebnis gelangt man, wenn 111011 aUe ~crte 
auj ben % Ct!) be t (f i 11 b Ct ij I u n 9 bes ~'ttl.\'ilag bebiel)t ; ci3 l1IüHen bCtlltl 
bie !merte ber eill~elncn mcntcli ouf bie.ien $tag bi9fontied roetbclJ. fiilfJte 
bieie lHed)nul1!l burd). 

b) JenHutb wul lid) ober feinet i'jllmilie babutdj tine 9lente iid)ern, 
bau et 'In 3Q~re ~inbutd) llm IJlnfang eines jeben .311~res eine fleftimnlte 
Slimme ((. in eine ~nllr unter l)c,t Zebingllng ein3a~lt, bau bann n 3a~tf-
1)intmrdj eine 9tcnte , . am 21nfllng iebes 3a1)res be3a~1t wirb. !!Die grob 
ift ber 1Ion if}m jä~rlid) 3U 3nljlenl)e !Betrag (bie !prämie)? 

~ir be~icl)ell bie mlerte aUet I,ßrämienaal)lunQen unb ebenjo bie ;mette 
nHer lHcltlenaaf)hmgell aUT ben :tag bes ~(bidj(uiie.9 be~ )ßCtttags, b.T}. lUit 
beted)lten bie !B(lttunte, bie Itliebct Itad) bellt Q)rullb\au: 2eiftung = t1IegclI' 
feijluII9 g(eidj fein mil\ien: 

'Ilie 3nljlungen bes !Dttffcßerten uelrngclt jäl}did) ultb amat '00111 :tage 
bes lUetitogsobidJfuHeiJ ab gcreif)nd je a ~nad. ~ie !Summe bet 18!ltlucrte 
ift 0.1\0 

a a CI 
BI = (l + - + ::2 + ..... + --,' q 'I (1'''-

~ie~ man oie &liebet bet lReif)e -in ulilgefel}rtet ffofne, JO ergibt lid) rojort : 
a q m _ l 

111 ..... B, ~ --,' . qw - q 1 
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:Die erße 3Q~tun9 rtih~n5 btr !BQnf im fBctrage non r IDlarf e.rfolgt mit 
(!nbc beä mtu 3nf)rd; if)r !mett, beAogen auf ben !tag beB !8erltag!3n6fdjtulics, 

i~ aflo q~; ber \8atmcd ber J1ad)~cn .sQ~tLlng i~ q.;1 1I1w. ~elllllod) 
beträgt bie €iUlIlIliC ber 'iBorwcrte 

~uorilr lid) lJeim 2r1cn ber meif)c UOll tCO)t9 lind) linf~ ioiort ergibt: 

,. q" - 1 
(2) .... . . JJ2 = + t· --1 . qm" '1 _ 

~md] (lIfcidJ ieUllllg ber 2ci~\lllg (1) unb ber C1!egwlei ih1l\9 (2) Cr­
ljaJtcn loil;: 

ober 

unb bClllllad) 

a '1"' - 1 r . '1"-1 
q"' - I . q-=T = '1", + .. - 1 q - I 

, 
a (,,'" - 1) = - ('I" - 1) 

q" 

,·(q· - I) 
" ~ .':9;;" "'( q:;;mC- 1 ) 

c) <!:mige !ßeuten. 

1. @JoH bUld) IZi1!Aof)lung einer eiul1111ligcn Summe ber ~He3ug ber 
:lll.'llte r für immer lid)e.r gepellt metben, 10 f)ett man itl ber 6.26 \Iuter 
n) o·bgeleiteten C!lIbionnel 

r ('I" - I) 
.~ ---q"(q - I} 

n tibet alle Wrel13cn mndHl'1I3111aliclIltllb ben (llrcn';lucrt UOII :t' 311 bcftimmen. 
O~I1C toeitete.ß tliut lid) a!Jer bielcr illrcIl3f1bergang nid}t boU3iegen, bo 
io~oof) f ber 3d!)(Ct aI§; aud) ber Wennet llllCnbfid) grou !oethen, !tle..nll 1/ 

ullenbHd) luirb. ~e.G!)n{b filt3Cll loir bor!)Cr b!lrO) rt' unb etgatten . 

• ~ ' --' ( .,--1 _~q:...!...I" ) 
'I 

'(I - ~) 
1) = tim 'In = _~~ tuitb. 

" ... '"' fJ 1 q - 1 
io bau 

IDhm fann 3u biejet ijormc{ oud) agile Gfte..I1';luutbetrad)tung lommen, 
inbem man bendjtl.'t, boa bie. e\oio 311 ,}a~{el1be !Rente bel 3 inserttQ9 ber 
!lJ1ije fein mull unb ban y (q - 1) biefen 8iußerirag batjleUt. 



28 I. l1H1rdjnltt. I11rlt ~metl fdje unb geoTltt ldfdje mei~m lInb i~ft' IJ1n",ellbun~pn. 

2. m!erbclI 111, 3Q~te 1)inbur~ je a IDlor! als 'lltömie e.ingeöof)iI, UI11 
ctoigen mettienem~fanß 3u erJnöglicf)en, 10 ()at man bei bet unter b) nb· 
geleiteten (!l1bjonne( 

a ~ _';-,1","";;-_'",,) 
q~ (q'" 1) 

ben QhenMibergong tür fI -4 c.o ölt boH3ir()en. !!iHt für3en nud) l)ict ,lu­
nöd)jt hmd) q" \lnb crf)nltclt 

r(' - ;.) 
a = . 

q" 1 
-Wfti iäf)tlitf)c ~rälllie , bie In 3Q~re ~u onIjlcn ift, ergibt lief} jomit 

',. 
b ~ l' q'" 

Sleite aud) hiele g:otmd of)lu'. I1lrcn3\Oerluctmd)hI1lß no, inbent bu 311. 
niidJfl ben .!'rQ~itaflueü beredjneft, ber lid) ergibt, wenn m Sal)te [ang Die 
I,ßrämie b einge5a~rt mitb, uub bonn ben j ti~didje l1 .8in~ertrag bieici3 an­
or[oll1meHcn 5fa~itaf~ bcjtinllnft. 

1Untng&belfplde. 

a) lZinmatige lZinaaf)tung. 
I. Weld)c cinmalige !Summe i~ ein3u3nfJlcn, roenn mall 14 3(1)te lemg em 6d)lulfc 

eine~ itben 3a{jre! eine menle oon 450 Wll. bC,;ici)en will'? (3.}% Sinlen.) 
2. 3cntnnb will iitf) bie l1(nttlortlnJn!l nHf eine menle \)on 600 rolr. etltlerbeu, bie 

12 SalJre Innguotjdjüllig beAol\Cn tue.beulal!. ~eldJe mtile 11Iuß et jetlt bolCn be4nlJlen, 
roenu bie 8injcn 3U 3% getedjnct \oetbcu? 

3. !We1d}e!J iil ber iUOtlUel'l einet I! .3'n[)re ~il1blltcf) postnuOlerando 3n~lb'lttl\ 
firnte 0011 r lilmt? 

a) r "" 1150 WH., p "" 3 %, n = 25 .sollte 
b) = 6475" ... 5 %, = 10 " 
t) = 2000 " = 4 0/0, "" 20 " 

4. ,s'cll1nnb fjot eine OOTldjülii!lc menle int eetmge 'oon 450 IJJlt nu f H 3alJre 
au be6ie~el1. 'Wddjen !Barluert jl:ell! breje bnr, [nelln 5% 3 injen in 9k'f)mmll !lebtnoj! 
werben? 

5. 5rlie Itrben eineil ßtofjen llkcmögen!J [)Ilben bit ~erlJffid)lullg il6etllDl111T1Clt, 
bu 'ß'nmiHe ducf!' ollen 'iNenet§ bei (!:rbfnlleT~ tlod) 15 3nfjre lanll jöf)r1id) praelluolerllndo 
1000 '1m. OUSaU3n~ren; lie luolh~11 Hd) ober ifjret IDeTvf[idjlulIg bunij 8(1)l1l11g einet 
'![ tJ i i 11 bu ng~ I u m m e cntlcbigcn. 2llie gToa lIIuli biele leiu, wenn 5 % Biujen ocrctf)­
nel werben? 

6. !Kleld)e mbiinbul10~iu11lme fjälle jid) bei 9(uiga!Je 5 ctgelJen, loenn bic ~lellle 

nndjldJülliO oui~ l1~nl)lell gCloelen lväTC? 

7. ffin ~nter \'O i([ feinem 6o~n eine 'ootld)iilfigc $of)rc~renle bOI! 1200 9lll. ollf 63'a[j re 
jiO}H11, lucldje bic[n ()bcr crjl nadJ 9 3a~tell 61011 criten 'illnlc (!('~;rflc1t !0[1. 2Bcldje 
Glimme \oiTb ber \IJ(lICr jcbt in eine !raHe eilloual'1l)lclI [laben, bie 4% j i\tjen Tcdjnct ? 

• 
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8. 3t1nonb 3Q~1t dn !iapilal bon 24650 RRf. Oll eine :f!ant, um 12 31l~te lau9 
eine BIlL 1mbe ein~1 jeben 3a~rej fallige DIente ticAieljen AU rönnen, !laie grOB i~ bieie, 
wenn ein~ $ctAinlulig mit 4 % ongenommen loirb? 

O. 'mit grau iji: bit borldjü!iioc !JIenle, bit eine \Banf gegen eine {sinlRge IHm 
2öOOO'mI. Ollf bie 'Ilouer bon 20 ,3ü1)ren bei einem 8injfuil ball Jt% liClUilliscn (nUll ? 

10. llDie groU ifi: bie nad)!d;ll1lligc 3nqrdrcnlc, bcte:lI menu!"> oul 13 SQ!ITe einelll 
.Il'npitnle non 20000 VIf. g[ein)gcnliJlct wirb, weml mit 4 % gcrcd)1\et wirb? 

11. !!Bit groU ift bit l.Ior\djüiiillC in e l\ I C, !oenn ba! ifopilol /IWlad, ber 8itH~ fu& p% 
uub bit 2rnaafJI bn 3nf)te n beltägt? 

a) b ... J3880 IDH., 
b) "'" 18770 .. 
cl ... 99485 .. 

p ... 5%, 11 _ 11 3(1~te 
.,. 6%, = 12 " 
- J.t%, =-20 .. 

12. 3emanb lnljll in eine stalle 10000 'llir. ein, 11m nnd} !6crlouj pon 15 3nqren 
tine :!4 3n~te fnufenbe botj"d)üllige !ß~., t e AU be3it~en. mie ~od} lobb biele leiu, 
IUtTln 4\. % in iHed]nllng gelirad)t ronhen 'I 

13. Illiic {Mge lonn ~ine am <!:nbe einet jebclI 3n~rei 6n(,lbate meute bon 2M 9J?f. 
be61.lgen IlmbclI, roenn i~t ein !Bmloert IHm 3554 lDH. cntjprid)t unh 3} % 8 i1llcn ge.­
tedlTlet toerben? 

14 . 3fn1nl1b IviH für 34 580 9JU. eine borld.lfil[ig aa~lbarc 3(l~re~renle bon 2000 omr. 
erlverIlen. 9Iuf wieviel Sa~tt ralln ;1'111 bieie mente lieroilligt roetbell, wenn ein 8inlfufl 
1.l01i 4 % angenommen roitb? 

15. 'llu! Ivieb i el3a~te fann eint I,lolldjüliige meute Don r !DU. lId (finaa~lunll 
eintl Sl'apitlili bon 1I IDl:1. lIeAogen weIben, Ivenn ber Sill~juil p% behl'igl? 

a) b _ 25000 IDIf., r _ 3238 !lJlf., p _ 5 % 
b) _ MJ6" _ !lOO" _ 4_% 
t) .., 50000 " - 2719 ~ ... 3-i%. 

16. [i1l .Iln\>il(llifl gibl einet ilorfgemcinb~ ein .\inpilnl D"l1 20000 9:1/1. in 5% 
ullb etl)lilt bafür bic ~enil~ung ehleß 6 teinölud,i, bellen j1il,rlid'ft am 81fJluile bdl 
3a~teß btttd)nciet lIleinertrag lirf1 au! 1600 !llU. belduft. !Wieble! 3111}re rann ber 
ill e1bgeber bieid mnfungl!rcdj t beanlptud)en? 

17. Semcmb will an S ielle einrr il)11I nuf 20 3a4fe auftef1enbcn nndjllfJfliliatn 
Bleule bon 000 'mf. eine Dienie bon 750 ~r. be6;~qen. ~iebid 3al)re ~inburdJ lann 
t r biele enoarten, wenn ftitEleibe!Renlen tin Sinifua 1)011 6% in lNedjmmg gebradjl \tl irb? 

18. iBitbitl 3al)le I1IUP lIIan 2000 'DU. (tuf Sinldaini (tu tlleiqen, um bei eiuem 
Sin'tuB UOH 4 % auf 10 Illci tere 3a[)Ie bon be1ll 10 angcwadJienen itnpitale eine bO(oo 
idJüfjiße fiente bon 365 IDII. beaicljen iU lönncn? 

19. (tin Ra\>ifal bon 10000 !\I/l, Iv irb 10 $(1)te auf SinjeliAiul aUlgclicl)en . ill iclliel 
n,eitcre 3al, te Inun bon bem 10 anllelvadHcnen Sl'apitnl eille l1adJldjlll\ige lIleute uon 
1825 roH. be~ollen lurben, wenn ein .8inl!luB I)on 4 % ;n 1l1ed1mmg gcbtad)t wirb? 

20. Um iidj eine nnd, 10$al)ten 6cginncnbe bot jdHlllioc3nljtdtcnte uOll l 200IDIt 
6U fid1ctl1, aa&U jemanb 9155 ID(1. ein. iSie lange tann Cf bieie !I!en t~ beiie~en, wenn 
3 % Einten btttdJnd werben? 



SO I. 'l1!i(dJnltt, 21ri!§mttlft9c' unb Rtolllettifdje 9td~en Ullb t§re \Unrutnbun!len, 

b) 311btlict c I$tt'imitnAo~lung. 

21. 3emonb 40.1)11!!~ 311.~rt fang Am Ed)lulle eind ieben 3a~rd 250 ~I r , in eine 
mon! ein, um Dom ~nbc öd 26. 30~u! on tine ) 2jt'i~riße nadJidJii\lige ffien te 6U be-
6ielJen. 2Bie gto& luito bicle lein, Inenn bie 'eonf mil 4. % red)net? 

22. i9t1d)en iBelroO ~ot 111011 20 3ol,te lang om 'l1nfonR icbd 30lJrd in fint 
Sf'nlic eill6n1egen, um )JOni Wnlonge bd 21. 3ol)te~ on eine uor!d,ül!ioe !Rente uon 
GOO IDIf. 1030bte fOllg au bC6ic~tn, wenn 3% Binlt" in 51edjnuilIloebrOcl)t Iverben? 

23. fllleld)e Summt ~ot 1IIon uun jebt Oll 6U 'ltnlong einet jeben 3al)te~ iU ent-­
rid)ten, mn 1I0d) !![liauf Uun 16 !lol)ten eine. 10 30~te (ong, om CEnbe jebd 30{lte" 
flt6ieb60te lHentt Uon 1000 IDlf. er~olten 6u rönnen, roenn '% gemljnel toetben? 

24. IN loetbtn 12 Sa!Jre 10llg om 6dllulfe icbd 3a~tel200 IDIf. in rine :6onf tiw 
geiegi, bomit Dom Ed)lulie bd 20. !ln{JreJ on eine tOjdf}dge nodjldjiiffige meute fle~oo'!n 
werben lann. !ilie f}od) ijl bleie, IOtlln burd)lUrg 3f % Sinlen in lHed)nung lammen? 

25. Wie ~od) lOirb lid) bir lRente belnufen, wenn in ber 'Oorig~n \l(ulgo6e unln 
'a3eibl:~BJtung her übrigen !l!ebingllUgen Oie IlIBnl rÜt DeuinnQ~mle (}leiber" %, fü t 
bttnll'1l01l1e baoegen Si % in 'lIutectnung bringt? 

20, 3'emonb roHI 21 3Bbte fJinburdJ (pillenumerando) eine $r/imic 6n~kn, t ami! 
nnd) lHellouf bieln -Seit et 1&161t ober lein t flrben 8 3(1)re Iliuburd) duc jii1)did;e 
post,lLumeriJldo 60~{bnre meu te Don 000 mr, genienen Ii.\ nnen, Iffiie ()Od) bellilljt fidj bie 
~ramie, tuen" bie -Sinfen 6U 4l% gmd,nd lOerben? 

27, \jür einen 1 6jil~ tioelL jungen IDlenfd}en fotl butd] eine j/i~tfidje 'Oo tl dJilfiige 
Cfin60~lung ltJa~[enb bcr n/id)jlcn I6 3Q~Ie bie WntuortldJojt oul eine '001t feinem 
00. ~ebenßjQ~re an beginnenbe uorld:lililige !Rente non JOOO mr. ouf 15 301)re et>o 
toorben tocrbcn, $ iellid fldriig l bie jii1)t1idje !Urlimie, roenn bie bei bcr ilonl eilt_ 
g(1)enben :tictrr.ge mit 3j %, bie lIon i1)T nllifleAo~lten ober mil 6 % ueI6inilloetben? 

e) (l ~v iBe IRtn l en. 

28. 2tile OU~ beI 9ientenforßlel burd} <l!tend!ibcrgnng ob, toie 1)od) eiu 6Hihl11g~. 
I n~ila l lein nml!, lueml eine cllliOe \Rente '0011 s) 1200 'Ill r. bei 3J %, b) 4.600 !DIl, flei 
4+%, e) 6500 'mf. bei 41-% lBerainiuno fidJcrSt~ellt loerben jun. 

2IJ, l8epimme bUld) W"renafibergono nuß ber ffienlenfunnd bie ~ö1)t ber eloigen 
~leß le [lei einem etiltungt1opitol uon a) 000000 ~m, unb "%, b) 700000 9Jll. IIl1b 
4t%, e) 1200000 Wlf. unb 4. 0/0, d) li gJjillionen I])ll. unb 4-1 % ~er6inlulill. 

30, ~ne ijobri! lOill 10 3'obte ~inbunfJ bn ~en!ion~fClile i1)m 2(ngcjldllen eille 
6e!iimm te 6umme iibe'CIoeijen, um eine ~allbille llenjinniiunmle non .) 20000 '[IRr. 
lIti 4 %, b) 25000 ~f. bei 41%, cl 00000 'Dir. fiei 4-1% !8eqinjung jid)U6ufl:ellfnj toie 
I/od) muli bie 6umme lein? 

31. ~in ttid)u ~onn loHl ou~ feinen (Enfiinjlen 8 30~te long iiifldidJ eine fle~imm tc 

€lIl11me 6urfidlesen, um ein GtillungMo:vitnl oll,\u!amme1n, boi a) 10 Sill/re, 
b) 12 3n1)te, c) 153nf)tc norf) ber flinaor,lung ber et~en !Summe beginnellb füt immct 
€Hpenbiell in ber WeillTllIIjill)t Don a) 3000 !DU., b) 4500 !JJIf" c) 5000 9J11. 06mhft. 
lOeflimme bie €,ulllme nuß ber aUgemeinen 1Rentenfornttl butd) l1iren3libCfgnn9 (4.-i %), 

32. (tinf E lobt will bn St'rolilenfo!le i1)m iBeomten 12 30~re lang al 2500 '!Qt., 
b) öOOO IDH., e) 8000 9JU., d) J2000 'mf. D.fletrueiien. lanedjnt butdj flltenaluert~ 
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be{timmung bit. \)bte bej nl1nhigt.n 8ufcf)ulicl, mit bcm bie .strllllfenfnlJe Iluf (!Irullb 
bieTet E ll jlung redJnen fnun, tot'nn bei q % iaer lBCI6ill iuno bie 9lu~1tit.Bun9 er{lnad) 
~bia\l l bu 12 3a~rr "beginnt.n joU. 

D. mer~d) .. ung~r.d)nung. 
(fille )ll c t f i cf) e tUn 9 f01l1l lid) (tu! ~ctlollell, Wütet ober mermögcn.a. 

roc:tl e bChief)CII ; nenne !BeiilJicIe für oIfe brei mrten. 
I]Ufe merfid)ettlllgell goben bClI .8 III e d , einen burd) 1I11uorf)crgelrfJellc 

Umjlünbe cl1 tftnnben el1 6d)obclt bcß lUeriidj ertcn 3Jl beden. ~ie 'Ilrd"ullg 
rriolgt nacf) il)loÜgobe c.incß fBcrtrogß (ltl e t I i cf) e r u n 9 ß ~ 0 f i ce), bell 
ber !ßerf:d:lerte mit ber m er I i cl) e t U 11 n 9 ß e i e 11 i cfJ Cl f t oolcf)lieÜt. 

'Ilomit oie ~erfiri)enlll !"lr,!l l-Iefll d)lli t ben uerltoglidj fcjtgefegtcl1 8 ( 1)lu110\l· 
tlc r~fJicf)hlllncl1 nndjhmulIl'n fanlI, muü fie bon ben !tlrrficf)e rten bcjiil1\lI1tc 
~etrage, I.U t d 111 i c It gemlllllt, einMel)en. GoU nUll bie OJeiellldjoft in ber 
~oge !eil1, eilLe ridjtig bell1c!icne \lram ic i m bor 0 11 ß 311 ergeben, 10 lIluli 
iic oud} im bor a u.ß beurteilen rÖHllen, roeldje .su[Jhl11 gcn lie on ben 
~cr!id)crlen 3\1 Id~cn ~ab(,1l tuirb. .Bo~le1tlll äÜigc $I)roll~i(lgunorn fflr 
~ i e .8ufull ft fann mon aber nur lIHlcf) clI ouj (lIrunb 6al)leumMJio fcPgc. 
I~gtct mc06ncf)hl1lgen brS bereit9 OJeid)cl)eIlCU, Oll! Gh"ullb fl (1 t i ft i! cf) e r 
"J: 06 c (fe n. 

1:Iie Ei t r. t 61 i rlJ J c. i I 9 t (1 f e In 6ilben bie OJruub{n!le icber ßcbcl1 ß. 
llerjid)cruu g. eie geben Oll, toieuie( \j.Ierlol1C11 aU 9 eilll'( jcl)\" grofien .Bal)1 
tlOIt ®Ieicl)nltrioeu und) I, 2, 3 U\1U , 3nt)rl' lI b 11 r d) i cf) n i t t lid) ~crbcn 
ol:ler 11 0d) [dIe!! I). \]fuß bct: 61crbetnjd fo ull mon aber n 11 r .s 0 g ( c. 11 • 
,: 11 11 0 ben i ii r u 0 I I e .2 e [J c 11 !I i 0 I) tee 11 I 11 C fJ m c n. lSic ijl 
!l1m obcr ein Oll 'tleriidjembcr in bic etetbdajd cill~ur{'igen , ll,lCIIII er Ilid;t 
<"!efo/)e Oll leiucm OJefmrMlogc in bic merjid)enl1lO dntritt? 3'11\ gCltlöl)ll' 
fi djcll !:leben tuirb jcmnl1b ~. m. olß 20 idl)(ig bcocicl)l1el, lvelln cr lind) uoll ~ 
t·nbrlcm 20. 2ebenEljaf)re feinen 21. OJelnu1:3lng Rod) l,idJt etfeut I)o t. 31\ 
bl'r 53 r u e 11 9 b e r i i d) e t u 11 11 recf)l1et mOli :1\Ibrr~, iubclII mOli e in 
{l cnOllnenl'G ~. e6elt .9 j of)r nla t1 o tl c. nb et onjie!)!, lueUll 
tlc i ~(ufcf)luU bes lß et iicf)cruugtlul.'rlrng {! ml.'~r o fe 
li ~W ollote be ! {J e tref ic l, bcn 2cbe ll {l j a~ reB bcrflulfrll 
ji 11 b. 

\'(uj Olrunb bec Gtc.roetojchl f01l1t bie 'Q~ er iicfJcmng{lgc lej(idJoit (irredjl1cl1, 
mie fi e jfit ben eill~eln c l1 lUerjicf)erlcll bic Ilhiün ic onfe~ell 111U Ü, bnmit 
He alle l:lorall~licfj tl id.l 011 bi \! ~ C r 1 i dJ e r 1 1.' 11 " u l e i ft e n ben .8 0 f) ~ 
lu n g c: lt - i~re jog. W e t I 0 0 u ~ 9 0 f.l (' 11 - burd) bie on 'l.'rtimicn 
l' i It3une~ l1I eltbc lt $lImmen gerobe ucflreilclI fallit. 'ViI.' nad) bielem <!h"lL l1b. 
i,' ~ - IllOIt be&eicl)nc l if)n fur,! mit "ßtijtUlIg gleid} (f)egtllleifhlllßII - be~ 
r,-o)ude i,ßr5mie llt'lmt mon bie 91. r i I 0 IJ r Ö 111 i e. 

\lht flt~t bi elen 91ettoau~ßoucn go t eine ~kriid)cl·unO{jnell~UIc!)nft abcr 
,mdj IJI"lt o\laben fiir iI)\"cn ot'!nmlcn GJcjd)ii it5bclricb, 1mb fie lImü eilt e" 

1) ~m lolgi:ubell wirb bie in ber .\1IlßMi ll)l11cul'l ld U()U Dr . .Qlüilri(1) .Qllll11RUll 
('l'riepetloeg 1926) fletinbl idje I$tuflctCl je1 6\llJmubt' Belegt. 



32 1. I1fbfdJniU. ~[fi.t~melirdJf uub geo!11~ttirdJe md~m un~ I~[e \!rlUu~nbullgen. 

Tut ben !Berlidjerung:3betriell unbebingt crjorbedilf)clt 6 i If) e t ~ e i t 5' 
Ion b 5 anjamme!n, 11111 bei un'Oor~er!leiefJellelt aMren (ShieO, 6eudjen UiIU.) 
aUen 8a~lunggbervifid)llIl\gen nad)fommell ~u fönl1ell. 

9Jm müdjid)t aul biele aJerme~rtlng ber !!{ußgoben ber &efeUid)aft 
11I11~ bic rueriid)erllnO~ßeietlld)alt eine I.Ilrä1l1ie ucdallgen, bie bie !leredjnete 
gleUoprölllic hiell11ilf) bebeutcnb überfleiOt. Wlcm bcrcd)nd bie 10 erl)öf)tc 
I,ßrdmie, bie ,,!Brut t o4)rd m ie", butd) 2!bbitioll einej in 
~ro~cn t clt ber illcttopr1il11ie Quiilgebtiicften \](ui i dJlaB~ 
all f bie 91ett o Vrdm ie. 

t1)/it müdjid)t OU, bie f!3etldjiebenf)eit be~ Beilpullfte~ her tlfuB6ar,lullg 
her )lletlid)erullg~iul1l1ne faul! man 3 f)aup taden bcr .ßebensotriidlerung 
unlerldJeiben : 

1. btt. !8erfi4>erung auf ben <!rlebensfall: bi e !B e t i i dJ er IL n 9 ~ ~ 
lumme luirb nut bannau!ge~afJ l t, ltICLlll bcr mer. 
jidJette einen bet:ltag l id) jejlgetcotcn Beit . 
",unH erlebt; 

2 . .!lhtfidJtrulIgollfbt nlobcsfall: b i e !U e t lid} e r \111 g! 1 \l m 11\ C 

ttl i t b Tl e i 11\ % 0 beb e B met 1 i d) er teLl au ß 0 e 60 f) (t; 
S. gcmIT4>temerildJerung: bi c )ll er 1 i d) C t u LI (I B r tlllI m e Iv i t b 

!leim (fr l eDcn bei betirool i d) leftgcfe\)tcnBcit . 
pultfte~ ober, !Vcrtn ber faerjidJct:le botf)Cr jtitbt, 
bei beliell ~obe altßoc~a~ r t. 

1. IDttfl4letung auf lien ~debem1fan. 

0.) CiinUlaltgt ~römien3a~lung bei einmaliger lIus3af)hlllg ber 
!lJnlidJernng s Tum nie. 

!Du QJcritdJerte 3(l~1I hi l1(b[d)lu& bes !ßerfid)truttgsucrtrags eine 
tltt11lolige !prämie, um nad) einet tltrtrngUdJ feltgefegtcn !ßtilje Don 
3uf)nll, foUs er llod) lebt, eine bejtlnnnte 6ttmme 311 t tfJoUen. 

mir (Je~ridjn en aI ( 0 e 111 e i 11 baß \)(lter bd mcrlid]ertell Deim mer· 
iid.!ctlLlIg{!obldj(un mit x, bie 801)1 be_r (ganacn) 3n~re, !tod) benen bit 
ßumme Cl Clu~Be~n!}(I IUcrben Ion, mit H, bie geflld)tc Wcltoprönüe mit p. 
m!ir ne~men an, bOB I~ l,ßetionen bie !tll!tjid)enlltg abld:Jlieficl1, jo baü bit 
Wcjcnrd;laU mit brt (finna~me E = I, ' pIDll. ~u tedjncn Qnt. 2{1I5~u~a(Jlcll 
IJnt hie rnejel1jd)ajt !lad) n 3af)tcn on jeben bann bon ben I~ $erlonen 
lIUd) 2e&enbcn a rolf., im Bnn~en allo a· I~+" WH. Um (!itl30(jhmgcu unh 
'iIInIlaal)lul1{]en neroleid)en 611 rönneu, mflHen fieihe Ilui benjelbcLI ~aß, ~. 58. 
nuf ben % .. g be~ l8crjid)cntllg!aujdjfllife!!, ve600ell tucrbellj eß ijt nljo ber 
marluerl ber 12r1l~6n[)lunBCn 

A = Q·I.., +,,') 
I/" 

I) ~otaLL~geitvt luirb ~iet ll1it im fO!gCILbtl1, boil olle [iL1~(Ir)llLlIßeLL unb I}fua. 
AI1!)lLmgen am I.!f LI fall Il e bd 3a~rd erfulGen. 
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9lnd) bem <llnll1bftl\le l! e i ft IL n g 9 {ci dj (!.I e {l e n f e i ft u n 01) i~ 
henlllnd} 

I 0'/,,+_ b a·l~+ .. 
z • p = 0 et p = ---. qn q" . I" 

'l>ic I,. lInb 1",+" jiubet milli in ber Glerl)efo!el/ rt aber müute jüt jebelt 
ri u3clllCII ijall 6eredjnct na'tbcn. 1111\ bir~ 311 I.lermeiben, bi.ß tOll I i e t t 
111011 fOlUol)( bie (!;in3ofj'ullgen nU 011(1) b i e \}(Uß3n(, ! U l1 ' 
geu ouf bo l$ We6urt9ia~t unb et~äft: 

E _1,. 'p bA a·/'I-+" 
o - ",. UTt 0 = .+_ . , q -

'llei ben ~m:lbtüdel\ ;~: 1111h ~: iiub bn 3nbe~ bei! I unb ber (IlPoru:nt 

be, q gteid). ~ClI\ (jot biefe Ouolicltlen jür oUe llSede lJon 0 vii 100 be. 

red;lI1ct (ml'll1 jillbet fie in ISpnflc 3 ber Sh~t()elnid); mon fe~1 I. = Ps 
. q' 

II nb I1clIntbieje galJre" bic bi ß fonlietlcn 3nf)lcn ber l!c(Jcnbell. 

3n bielet !8c3eidJ lntllgßluciie fa uten bcum bie fforme1n E D = V" • P 
unb AG 2< a ' v.,+". 

'l)a E. = A~ fein 1UU&, 10 crgifJt lid) U1/. • P = a . U"+1I ohet 

) 'v.+_ 
( I . .•. . • ..•.•• ,, =a·--. 

v. 
'ilie !l3ccjid)crulig auj he n (frfe(lenijtlfll11it ei n ­

maliger ~römie1t~n~'ullg jiuhe t ltlerlUcnhu u {\, wenu 
ber !ßcrjidJerle lid) jür jcille j~iitere 2eflen~~cit auf aUe irdUe eine IJ c ~inllllle 
SU111me fidJern luiH unb 3Ut .seit beß .!tlufidjcmllgßobld)luHcß 10 uicf illelb 
Allf mcrjügllng {)(\tl bau er bit berf)öltnilimöilig ()ol)e eilll1lolige ~tämie 
öalJlclJ fall u. 

b) lPcnficlttsuerfjdjerult9 (2etlmllte) mit einmaliger !priimieI1JP~hI119 . 

!Du Qlerfid)ede &P~lt beinl !UerildjuulIgsobrdjlub eine !priimie ein, 
unb es wirb ifim bafilr uon eitlem uutraillidj feitgdegtcl1 3eitpunrte an 
fils 4U ftinem :tobe eine oon 3a~r an 3a~r gleidjblei&tnl:lt Summe. bie 
9lellte, ausge!af)IL 

Sit ber fUetfidJerte bei lJI'bid.lluu be~ lU ertrogd x.jdfJrig, \0 i;t ber auf 
ben ~ng ber (}lebll!t belogene IBo.nuert ber (fin3a~fllnße\1 roie bei 0.): 

P • l", 
E o = - - = [J • U",. ,,' 

I) ster iilrunblau )uirb (liet IIla)1 wie bei beLl Beitreuten (11Itb C1UlOCII mCll ! ~II) 

QUr einen ein3dnen, lonbent Quf bie GI el Q litt fJ e. i I b e. f ~ e r I i dj e. t tell an_ 
,geloQnbl, 10 ba& ein f 0 a i Q 1 e t 'l u II 111 eid) ,iullGnbe lammt. 

3 



84 1. 9lbfdjnitt. It(,i t~metlrdif unb gfDtnttrifdje !Rei~fn unb t~rt IlInrotnbungm. 

SoU ber ~eAuB ber !Rente a nad) n 3a~ten lleghmen, 10 ~at bie ~er~ 
fid)enmg!geieU!d)a,t nom 9U1cr :z: + n be~ $erjidjetlell ab in beu au f. 
eincmberiolgC-uben ,3'o()ren in med)nung 3\1 jtrflen : 

a' 1,,+ " 9llf., a . ("+"+1 9)1f. , a' 1:r+II +! roH., ultll. bii a ' ll/J/J roll. 
mei ~eted)11tmB beB auf baß ruebml~ja~t beAogel1el1 !Barmetl! bieler: 
Summen ~nt mon ber mei~e uad) All bitJibicren burd): 

rr+", q"' + n+ l, q~+"+2, ulm. bi! 1]100. 

'lleuIIHld) i\1 bic Summe ofler !l31lt)ucde: 

A _ a' 1"+,, + a . 1 ... +,,+ 1 + a' 1"'+"+1 + + a' 1100 
• - If+" If+ "+l q"+ot +" " _. qroo-

A. = a (v,,+. + V,,+j'+1 + V"'+ II +1 + ..... . + /)100)' 
'ller Wui!htud in ber !flammet &e;iel)t Quß einet gIoüe" 8illJI non 6unu"'llIben. 
UIII jÜt bi t nerfd)iebrnen botfontmenben x + n biefc 61l1nmell nid)t immer 
wiebet uon llellCIII bUben 311 milUen, jinb in Spalte 4 ber e:terbel'nfc1 
ulller :Eu" bie 611111 nt e 11 bcr biMontieriell Bo~fell ber 2ebenbeH non beln 
betreffcnben '.!ntCt biß 100 iüt nUe 2ebel1~nflet oui.lgerecf)nd. ~~ i~ aHo: 

1;u .. = V~ + u ... + I + /):< + 2 + ... . _. + /)100' 

Hnlet !Bl'nul}ultg bil'ier Gd)t'eibtueilc luitb 
Ao = a' :Eu .. +". 

Sl)ie <!I leid)fr\)uug bOI! B. l1l1b t1 ~ ergibt IOllocf) alß fformel für bie Wettoo 
"Tilmie : 

(2) . 
a . 1: '0.1: + _ 

.... .. p ~ . 
v. 

~äuiig !uitb bie !,ßtlhnicllooTJlulIg uOn bcllt $etltd)etten, tuC11It er in 
lPli.terell SolJten IUlehetuln eine Brö~ere 6lll11\lIe out l8erfüOLllIg (Jat, in 
n!Uollgfolen Bei1ob~ihtbeu luieber~olt. G: te t f) ü T, t 0111 bi e ie 2il ei f c 
f c i 11 e at e 11 t e. ':iDie !UrämienlJered)nung irt fÜt biele !pöteten !lin3(1)lullgen 
in berlcfben 'ilBeije, wie foeb en entluidelt, burd)3ufü~reJl; um mUß f Cl t X 
boß ud bielen jpillcren 6:ilt3aT, lun gen cueidjte \lOtet 
b eß ~ e t I i cf) e t t en ei 11 B c I cut Iverbell. 

c) 3iil}rHd)t 'riimitn3a~h'it9' 

!Der !8triid)utt 3QtHt für bit 2fus3Q~lun9 btr fl1uiidjerltngs(umme 
ober mtute eint Don 3Qf}r au 3Q~r gltidjbltibtnbt I,ßriimie. S) j c lebte 
~rci1nie {Jot er bann ein 3af:lr uor bet IJht!~hof:l hI1t9 bet '8erjid)enmg!!lulInue 
übt'! ber meute ~u ellhid)lell. s:Jie WeleHfq,ajt nimmt olfo n SolJte {ong 
i$römien ein unb 3tunr im O(lI1ACI1 in bett ein3e1nen So~rell: 

fJ • I"" P . 1"+1< P . 1:'+2 lIim. biß P ·1, .. +,,_ 1_ 
\Bei IBerl'cf) l1l1ng ber IBnrluede biefet GUllImen füt bt't~ Glcllmt5jnT)t ifl. 
bCI DleilJI' und) 311 biuibieren burd): 

q", tf+ I , If+'l, 11\11). bil! tf+- - I , 



'llclIIl1o.d] ift bie (MeiomtjulI1mc Dielet IBottoetle: 

E = P . I.., +!!.. . 10;+ 1 + ~~+2 + + P . f",+ __ t 
~ tf q<+ 1 q"+g .•. . . (t+" I 

E~ = P (v .. + ",,+1 + 1''' + 2 + .... ,. + 11,, + ,, _1) 

Eo ~ P (u" + "", +1 + V.+2'+ .. ... + ""' +"_ 1 + [0 .. +" + U"+"+ 1 
+, .... + " I()II]- [0",+11 + U .. + 11 + 1 + .... + /1100]) 

Eo = p CEu., - LVi: +" )' 
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~llitfJi ll crg[(Jt liff) fUr oie !nettoptiimie uad) ffl.lt11lef (I) pd einmaliger 
1}l\l~bofJ lll"g bet ~erl icf;lcntngß\l\mme 

( 
a'VX+ D 

1 a) ....•• p = 1: 1: ' 
v'" vx+ .. 

ud 9h'lltcllfle-Au9 nad) ITotmef (2) 

(
, ) _ a' };vx + n 
.00. • • •• • • 1) - ~ .... . - -. 

""v... ,:,v ... +/I 

2. Q.lttftcfJerung auf ben $obdfnn. 

~ie ~erild)erung5fumme wirb beim tobe bn !Bniid)uten nus!Jt3tl~U. 
!Die 'lltiimten3a~(ung erfolgt enhnebtt einmellig ober uon J09t 3" 3Q~r 
wieberfe!trenb bi.s 6uI!t stube beJ :!3ctfid)ertell (febctti3lönglidJe ~rli.ntien . 
~Ct~IunB) obtt nut 6iß 6\1 einem bertmgsmiijjig leftgeiclItcn .8dlpunfte, 
iolfa nicf.J t borget bet l:ob bie $rämieUiial}Iung bcenbet r,at (a b 9 e f ü t" t e 
I,ß t ä m i e 1t3 a[) 1u n g). 

'Xiic einmaHge ~römienaa~lllllg bietet gcgenüber 1. nid)t;g m:e.lIe~; lvir 
be~anbeIlI be5[Jafb fogleid) bie 

a) febensliinglidje $tiimieIl3(l~{Ul1g. 

'i:lie jä~r1id) gleidjbleibcnbe ill c t I 0 P r ö m i e für ben im WHet x ~er. 
iidjerten lei p. 'l)iejc $riitnie ltJirb fleiß 3n meginn ber mc-rfid")etllll0sjaf)~e 
\)OH oHen lIod) 2ebenben cingeiial)lt. ~[ui bai! CM e. b lt r t ~ j CI 1) t ber !Ber. 
!ia)erten be6ogcn, ticträgt bet !B,a r IU er ! Cl 11 e t Cf i n aal} Tu n gen: 

P • I", p' 1 .. + I P • 1100 E, = 7 + ,,+1- + .......... +qroo-

E (
l... 1"'+ 1 1100) 

'0 = P '1~ +- q". j-t + ......... .... + ql00 

E, = P (u", +- u,+ I + , .. , ,., ... , , , + v 100). 

EQ=p·:Eu,... 

CJ)ie uon ber 'i8eriidjeruugggeleUldjaft alt Teifteuben 2( 11 6 3 a fJ I U 1\ 9 e 11 
'Clered)nclt lid) fotgenbennobcn: 

'llie 3af}1 bet im etften !Beriid")c-rung~jaf}re 6terbenben lei 1",/ bie gal)! 
bet im 3ltJeitell )8eriidJerullg5iaf}re Sietbenben 1 .. +1 ulw. mt bie. tieim 

S' 



36 J. llIb[d)nitt. I1lril~11Idi[dJe unb geomdri[d)e mei§~n unh iJlu llfnm~lIbun !lrn. 

~obe eind jeben oU63u3aljlcuce !Eerjid)eruuQßjumme a WH., 10 fjClt bie )Bet' 
ficf)ct1ltlO~llclenid)Clft im erftcu lßctjidjenlugßjaf)tc a . (, roU., im 51ueiteu fBer. 
jicf)ctllltgsjagrc 0 '1~+ 1 9Jlf. ujlO. aU~311~oljlell. 1> i c I c €Iu m m c n tu e t b en 
ooet nicf)t &u !Beginn obet om l!nbe ber !8crlicf)erliltgö . 
i a Ij t e , f 0 11 b Cl: n 1I n mit t cl 0 0 r b ci m st 0 b e (uod) !8erleguug 
bet 6teroeurfultbe) 0 uf.O e 3 Q IJ I 1. 'ilie fnered)l1ung bcß martoedeß ber 
a\l~oe30tJUen @lummen ijt oemuad) jd)t tlerluitfeU. Um oie 91edjullug 3tt 
oereil1fad)en, fault man jie unkr Ocr 2111 n Cl lj In e Outd)fiiljren, bof! 011 e 
in einem metfidjetultQßjaf)tc oUßQcoof)lten met­
f i cf) e t U 11 g ß f tt m 1It e n in be t IDI i t t e b e e (i"e t r e i f e u bell 
58 er fi cf) etlln g!3 ja f) r ce au ß 9 e3 0 fJ I t IV ctb e n. 1>0 lid) oie 
%oocßjö{fc auf bie lIeiorn ~älflen oeß mcrjid)ewngßja()reß 11llgefäf)r gleid). 
mÖßig betteiIen IlJerOClt, 10 IlJitO oie gemad)te \lfnllal)me ber mlidfid)feil 
ltal)cIommen. 

3n Oen meij't'eu ~lirle1t Ileteinfod)t mon 'lid) aber 
oie ffied)nung nod) meg,r, inoem mon 10 tedjllet, oIß 
oll a.lle Xooeßfiillc auf oa~ G:nbc bCß !Berfidjctung5 o 
i 0 TJ l' e g j i eie u. Hnfet ocr (e~ten NltnolJme ergibt fid) : 

mm (fnoe be~ elften 3of)re~ iino a.u~311Ja~rclt a . l ~ Wll., om [\toe DC.5 
51tlcitcn ,3af)rc!l a . l~+ 1 ID~f, uiltl. 21I1T 0 a S & c T:I u t f i3 j 11 Tj r {J q 0 gen, 
ift het 1B0ttoelt Ocr @lummen: 

I'::! t ~ t'+1 >;;lebt man rt+ 1 = mi>, 1J~+2 = m .. +l 1Ij10. uno nctml oic ffl " oie ,,1> i ß· 

f 0 11 ti er t e n .8 a1J [ e 11 0 e r ;t 0 t e 11" (Die fid) in Ocr Sterudofel ill ber 
Spoltc 6 finben), jo cr~&lt mall: 

A o = a (m~ + m"+1 + ...... + mu,~). 
t!ntf\.lred)cnb bet 56e3eid)nung :Ev~ = /)s + V.t+ 1 + .... . + /)\1l0 feuen roir 

m.,. + m"'+l + ......... + 111 100 = :E rn" 
unO lIeHllcn :Ern,. bie "Summe bet biß!ontietten .8af) len 
be t % 0 te ll", oie für bie eill~ellleit \1ffter in eij:Jotte 7 ber @llerbeta.fel 
allgegeben 11110. ' 

Untet fBenu~ullß biefet 58eäeid)l1uug gef)t oie 5Borluettfol;ll1cf iilJcr in: 
A Q = a· Zrn", 

@lcl,lell luit entjpted)cno bem Glrunbfobe ",2eiftllllg gTeidj (!fegenTeif/:ullg" 
bie out ocnjclOen ~o9 beaogcncn Summen oer (1;iI15a~rungen Eo uno m:u~ 
6o~tul1gen A Q gteidj, 10 ergibt jid): 

p' LV., = a . :Ern~1 

11lfo (3) .. .•••.. ,1) = a . ~.n~,",. _v. 
!roill llIilll IlCHllllet red)nen, [0 ill C1H';\I11d)lnCn, bOB oUe ltletlid}eruno~lunt\l\e)t in 

bet 911ille beA vrheffenbcn JUerjid}erunglliaf)rd außBraa~U \tIerben, gjei lBeted)nuno 



D. !Ueriid)cnm9i!t~dJmmg. S7 

he! ~Clrl\)ertd her QuflO~jn~lttli Summen jinbel 6. 15, fionnd (2&) 'IlnloenbulIg, 
beun 6ci lOcjug Ruf bai GJc'burtljR~t i~ bit im t{~1'lt 3o[lre Q\I~&lIaa(Jlcnbe \Summe 
" . I" nuf 2: +~, bie 6umme a . I"'+l hell 6loe.itell 31l~(ei! auf % + I} 3abre 3\1 biß., 
funtierrn. ~ct Ilul bill <lkfmrNjn[11 be6oge11c ~llttoert her nll~3uall[lll'nbcn $tt­
lidJcnmOllumme ijl bCllIlhld): 

t\lodn 

(I ' I", 11' 1 .. +1 ., . 1100 '. ~--+--,-,-+" ", .. ,+~, 
q'" qt r' . q( q . ql. 

I p/~·n 
ql - + 100 1( •• 

fl • ts 11 • 1"+1 
6l'ul milu halln ~ - ,, ~, - +-, - - !J..~+ l nllu. uub frIllel 

'I • qJ ff· q, 

1'.., + .... "+ 1 + ...... + !J..1 00 - I:l's. 
10 noibt lid, f Ul1l10t bM!d&e (rnbrrllc6nil lllic bOT~tr, mit ()nt mIlU fJ. ~ntt m .\11 Ic~ell. 
~ud) bic !LllgcnbclI mit nz eultoideitcli fiormc1n foljen iidJ oan,; rn tjprec(Jcllb Ilnd) Hit 
I' (lerleilen. 

~ie ~otle~lnf(uerjid)cntno itt bet be~aJtbelten ijorm lonnnl praUijd) 
nid)t nur. 9Jhm ([iUt biclllle~r bie \'prihnicIJMtf)hmg tlIinbe~eIJß mit eHeidjlem 
90. ober SO. 2e.ucnsjil'f)rc, 31tlllcirt noer id)on nad) 30, 25, 20, logat idjonnnd) 
JIj 3o(jrell, \lOHt 'iBerlid)ertUloßn6IdJluii an gcrcd)nct, ollifJörclI. eloH burd) 
biele 2(bWqunO bet !,ßrämienon{jhmgcn Die ~öf)c ber aU~3U50r)lenbcn GUllune 
uid)! 6eeinjluut meroeu, 10 l\lirD bie \,ßtCimic tnlt \0 fjöf)er, aut je lOenioct 
3al)rc bie ~Tih1tien30f)llIng aO{leffir3t tuirb; abcr bic ~römklloal)h\llgcn 
Hinncn ILl erfolgen, bai; ije in bie 3' a r) r e erI) ol}t cr (!' r tu e t 6 ; i Ci I} i 0· 
fe i t faUen, ullb bes'f)affl ijl. bie bemenljpredjcnb aflgetiirjle ~tdlllien3n~hmo 
norteiff)ajt. 

3ft bic ~le1tot:lrät11ic p, bie BafJt ber 3a'f)tC, in bellcn jie 
IJc3nfjH wirb, 11, 10 ift ber m 0 y 11.1 e t t bct auf ben %og bet Wcflurl fle_ 
hogelten CS;il1i1af,Iuno~ftlmm~llluie. bei le): 

Eo = p (1:0..:- 1:0%+"). 
met lBotluert ber t1u~oe30IJaen (Summcn ocredjnet ii-er) tuie borijer: 

A~ = a . 1:m.,. 
~ie QHeidileijllllO E~ = Ao e(giM alB ~(lttncl beI !Jldtoprnmie 6d ab. 
gdüt3tu !UtiintieIl 3 n~lung: 

ZJlt;o. 
(4) .• ••. 1) = (" · >.: >.: • 

v'" vz + .. 
~ijlueitel1 Iviro in ben !8erlidjeTultg~bertrag bie 58cDinoung auj_ 

genolllmcn, hlln Die a! e t f i d) e cu n 9 älu m m eil i d} ta u Ig Cd a l) 11 
lIU lverbeu bcaud)t, Itlenll ber lBcrlidjertc inn etf)nfo 
b e l' I' r ~ eil k .3 CI I) t I' ~ i t 6 t. Mon nennt eine lola,e ~c1'lid)enm9 
11 \I f ger cf} 0 fl c 11 oocr eine 18 e t f i d) c tun 9 1It i t fI' are n & ~ c i t. 

58ci bet 5Uered)lIuIIg ber mctto\lrämic 6eftel)t f) i It f i cf) t [ i dj b e t 2( U ß . 
1I a I} (11 n 0 e n b e t UnterfdJieb, bon bic jc nid)l im erf!en ftlcrficf)etultgs. 
in~[e, fonbertl etft k 3nf)te ltlöter oeginnrlt, fo bnu ber our bai! Webutt!. 
j\lf}t oe~ogene lammerl bel: 2(\li!~n{)1tUlßölutnJlte 

A. = a . l:ms+' ijt. 



88 1. lIIbld)niU. lltrlt§nletifd)f. unh gtllmdrifdje 9l.ei§tn unh I~re !Hn11l~nbungcn. 

!Bei te fJ en 5 1 ä n Oll cf) e r 1.\1 r n nt i e Il ~ Cl ~ lu It {J wirb balln bii' 
Weltopramie: 

r. I:nl"'+k 
(u a) ..... 1) = a' l:v", ' 

unb bei Cl b ger {\ q t e r ~ t ii lJ1 i e 115 0 ~ t u It g: 

b I:nJ.",+I< 
(5) .•••. p = a · ,~ v. ' . 

"", 'f)",, .... v ..... +n 

b) ~16gdilr3te (temporäre) !Uerfid)erung auf ben XobfsfnU. 

~ie ~erfid)erultgsillllll1le wirb nur bann ausge3at)U, wenn ber Xob 
bes !8uiid)erten inner~al& einer oertTaglid) ftitgelegten 9le:~e 001t 

31l~re.n eintritt. 
mcaeidjncn lvii bit 8o~t ber 3a~te, mner~offi beten bie !Berlid)erul1!)~. 

fllllllllC nll9ge3a~rt lUetben IIIU(J, mil n, jo ijt ber auf bOß Glebuttijof)t llc-
30gclle lBnrl1lert bet oll~311Anf) {enben Summen; 

l = ~2..J.. a . 1' + 1 + + a . 1,.+" I 
J q,+ I ' q" +~ ..... - 1'+11 

= a (m.l + m.e+l + ..... + m,,+II_l) 

= a (!:m .. - ~ma+ .. )' 
~er !Batlvetl bet (luf bflGit'lfJe l!)atull1 tJeaogenelt !Jlettoprömienlummen ift 

E.= p (:Eu .. - l:V.c+H)' 
':Deml1Cldj wilb bie 9/ctloprllmie 

( l:,n :e - 1:,11...,+" 
6) ..... p = u · t v. . 

Vz .... V:e+ .. 
~ie flbgettir6te !8crfid)colII{J tuirb bielfad) non \Beamten iih bie geit 

abgeldJlollen , in bel jie 1I0l'f) nid)t lJe ll liollß()et~cf)tigt linb. S ie ~ot wegen 
bcr geringen 8llf,ful10ßtJcrl>ilicf)hmgen ber f!leieUid)oft bell !8 ° r .; u g 
IJ i ( ( i ger i.U r Ö m i e 1t 1mb 1ft beil[jolb bem jUllgen meomlcn mit lIOd) ge· 
ringem (gillfo llunen belonber! luiHrommcn. (f r ( e D t ber tJetreffclIbe !Be· 
alll!{' ba~ (fttbe ber 113eriidJerull[l!~eit, 10 geltattet i~m bie GSelellidJolt im 
ollgemeineIl ben U In t n IL I d) i 11 ci 11 C 0 n b I.' r I.' ~ er f i dJ e ru n 9 
\lntet $ot6uß~DebiliBungen. 

8. @tmtfCOtt QJuftc{)rruna. 
1:Iit ~ttfh~erungsfummt. wirb beim Xobe :Des ~uiidjtrten ausgt,\of)lt, 

ipiitcltells lebod) ;iU einem burd) ben IDerfid)erungsuuh:ag feltgdegten 
3cit:pullrte. 

i\lcnuen tuir bie 8n~( bet Sn!)te, !todJ benen, \:10m stone. be~ meriidje. 
luugöablcfjlulle~ on gered)ne l, bic mel:i id)uuttll~rltl11l11e fI>/it eftclIä jdrtig 
luitb, n, 10 ctrtteeren lief) bie ~tCi111ien~0{)hl1tnen aul TI 3ol)re. ':Der iBm_ 
tlJetl ber geiamieIl (f i 11'; n f) I u It {J eil, auf baß meburBlio~t be~ogell, 
ift 0110 Ivie frft~er 



D. '!krjid)mmg{jrrdjllUIIg. 3D 

lBei ffiered)ll\1ug bes fUarluer teß bet 2f ttß 3 a fj Iu 11 gelt iit 31t bead)teu, 
bnfi bie !8erllo)et\l11gßjl1tnme nicf)t NOB bei iebcm $:obe~ioH, ber innerf)a([) 
~Ct n lBeriio)et\I11\)!3jafjre eintritt, jäTlirllUitb, ionbwt boU jie GlIdj 011 (l I { e 
b iejenigcn lIod) nll.55U3nfJI"en iit, bie T1a<!) 11 ,3" nf}te n 
llOlt bell1~ lUerjidJeden noc() reb e n, 0110 110cf) 1" +,, mol. ~\.li r 
Cl"fJoIteu bellmad): 

A _ a' l~ a· 1.., +1 a . (,.+,. I (l ' 1",+ .. 
• - , "+1 -I- ~+2 + ... .. + qr+" + q"'+ " 

A D = a (m" + 111:.:+1 + .... .. + 111"+" _ 1 + /}~+") 
A a = a (:Em .. - I:m .. +,. + /}i<+") ' 

'Iler Gfrunbjnll w2eilhl11ß gteid) Wegenfei~\(l1g" (?fOiot bie Wleid)lIltO 
für bie 91ettopn'il11ie: 

p (Ello: - 1:v", +,.J = Q (1:m" - Lm..,+" + 11.,+ 01)' 

nllo (7) _ • Lu,.., - Em,p± n + 17:.+ ... 
····· · l1 - Q Y'n . ..... . 

~'I?J .t.sl)_+ .. 
'Ilie gemijcf)te lBerfidjetltllO ijt bie oel1rdud) {iri)jl:e 

met lid) e t It 11 9 ~ 0 t t. lilleldJe l1clonbetclI !8orleiTe bietet !ie? 

4. merfld)etung mit feftem QId!ot"lungdtetmtn. 
~i ~le metiidjcrunß~att uuterid)eibct lid) UOIt bet unter 3. bcf)onbcHclt 

bobutd), bnii bie 9l1l!33nfJhl1l!J ber l"Ber!idJerlllloSjullune nid)t oeim ~Ilbe , 
ionbemin jebem ffalle ~11 einet uotT)et ,e~Belel\tell 8ei t 
erfolgt, ßOll3 cinerfei, o!l ber ~ertrngidj1ießellbe i11llct~aru bft $ctlin)ctuttgs.. 
5cit flitN ober nidjt. 

lHe I,priimien3a~(ung mirb, faUs bu 'UedrlllJfdJHeilenbe uo'" lebt, bis 
3um <fnbe litt 'Uer{idjeruIlQsJeit, anbernfalls nur bis 3"m 'Zobe lies 
!8ertragfdJlie[Jenben ge3altlt. 

'Ilic 2{Uß30(j[ulI!J bct IUcrjio)crulIßßjumme muü 01\0 iODielll1af geleipet 
werbell, luie l!3etträ!]c im WUer x ber merltaglcf)lieücnbcl1 nogeidjloiiclI 
muben, uub biele 1.,1) 6u1nmcll in ~ö(Jc VOll a 9..111. werben, IOCIlII 11 1) bie 
~etiitf)enlllg:33eit bebeutet, n 3aljre lind) 2(uid.lfllI1 bCß l"Berjidjenlngßbertragß 
uIIßge6oT)lt. !J)er lBatlocti ber I]hl~5a{)hll1 ß~il1l1l1l1ell iil bemnmf), auf bnß 
G}com~t~jof)t uC30ßen:. 

A _ Q·/z._ Q·v", 
D- rt+ .. - --qu' 

'Ilie s.j3riimiendoT)fllng etfttecft fid) aui n 3aT)re 1mb luirb jebcllmol Itur 
\)011 bell lUerttagjd)liclicl1ben gelcijtct, bie Alt lBeginll beß oetrejjenl:len 
merjid)erullgBjof)tc.B nod) leben. 'Ilet lBntltled bet !Si1l6n9h~no~llImJne i~ 
arlo wie bei 3: E (~ ~ ) ' o=p .... 11.,- .t.s/}.,+" . 
~~~~~-~~ ~~~-~~~~~­

I} \Bei betSfinbw.1l' tjirtjenmllift4u[1rndjten, baä ba~ .t in I" bl1 ~ ~utet ~e{! $(\I C t~ 

ijl, ll,lii()~e 1\q li<9 11 M.d) bellt Wftc~ brt bel!iwettrn fii"~l' t ri~tet , 



40 I. ~lliidjllilt. ~hU~mdiidjt unb geomettifdje !Reiij~n unb iiju Illntumbungm. 

a' I) 
%t! p (I:/J~ - I:V.r+ .. ) = --' 

'l" 

ergi6t iid] (8) .•.•••• p = a ' .. Ev v", li )' q ( AI v",+ .. 
roorin q = 1,085 6u fe~en ift. 

'Die flletlid)enmg mit feilem mll~6aTjhmgMenl1 i lle finbet l}{tüuenbILItO 
oliiJ iogenllnllte !t i n b er \.1 e t f i dj e t 11 n g. ')Dutd) biele jteUen bie lil!ern 
if)Ien Sl'inbem für bie Seit brr I}hl~Difbll1t9 (Shlbiuntl ober 3uIII SlUerfe 
bet ,vcitotilau!8ftathl1lg eine 6eftimmte Summe dllt metfüguuO, bie i~ltclt 311 
einer 6eftimmten 8eit (U1~ge3a[)(t wirb, gaud einerlei 00 bit G:ltem noo) 
re6en ober 1IId)t. 'l>abutdj, b06 bie !Summc aud) uei etltJoigem stobe be~ 
molerß nidJt not bem iejlgeicbten .8cif~nlli.rt CIItiJgeMITjlt ItJitb, wirb erreid)t, 
bOß bie nc.rjid)erte 61tll1nte auf aUe traUe 6U bet ie~gefebten geit bellt Shubc 
3Ut merfilgung fle~t unb uidJf not~er gon~ ober teHweile uer6raud)t tuelbett 
faun. @I t i t 6 t boß \) e r i i d) er t e ft i n b 'Oot bem &1I~3a~hmgßtennin, 
\0 tonn bie ~eIlid)eruno nuj ein anberd SNnb ober eine anbete $erjolt um­
gefdjrie6cn roelben, 10 baV bie betlidjede SUlllme auf oUe trölle hllr feft. 
gefegten gdt atl~ge60f)U tOllt. 

15. 'Ptämtentefetbt. 

i'ler !8ered)lIUIl9 bel Vleltoprlimie rombe bei allen 6iß~ct 6e~onbetten 
lßetlidje.nmgsatten bic lßoto1t~ie~ung ougntnbe gelegt, bClj3 bie ~n e t tu -
t>römie bO ll 30~r 311 ,3C1f)t g feid) ~od) feinfallte. 'iDicfocned)nete 
illeUo\)tämie ift bemnadj eine 'iD I( r cl) I d) Il i t t ß \) t ä 111 i e für bie gan6e 
Beit, in bet ~römie ge6oIJ(t toilb. ~ie. von ber Q!et\tdjerung~gelef{ldJaft 
31( teijlenben Sal]rllngen etfttecfen jia) abet n i d) t greid)md~i9 über bie 
lßerlicf.letung~3eit, junbem fiub entiVtcd)enb ben bet!d)iebenen 801Jren ber 
5tobeßfäfle in ben 'Oetfdjiebenen na~ren uerfd)ieben fJoa): in ben er~cn ~eI' 
ficl)enlngßja~te.n iinb fie infulge bet geringen 6 ter61idjfeit geringet a{~ in 
'ben Ipäteren !Uerfid)erungßjofJren. Tlie (gillllaf)men on i'l?cttuVtämien fiub 
a6et in be.n etften !Uet\id)erunosjalJIen infolge bet uodj gröveren .80~( ber 
Ee6enben l)öf)ct o(i' in ben fpäteren lßetfid)crung~io[J[en. 3n be n e r ~ e n 
!Uetfid)ernngßja!)ten ji nb be1l111ad) b ie j (1)t[idJeu 
~ i It n a f) m e Jt b e t ® e f e I ( i dJ a i t 1) Ö ~ e t CI I ß b i e j ä ~ r [ i ci) e 11 

ilfnßoa6elt, wäf)re nb in ben f välere ll lßerfidjetunn' . 
jaf)ten baß umgefe~rte !UetijdItnis e i ntdtt. '.tier 
& run b fa b ,,2 e i ft 1I tt gOr eid) QJ e 0 e tt 1 c i fl" uno" gi t t f i~ t 
bie gefomte !8erficl.Jerungßheit, nidj t nbft jü r bie 
ei tt3 e (n eil m er fi d) e t I1tt gß i CI T, r e. [ß tlJitb 0110 bott bet WeieH. 
Itf)ait in ben erften .3oT)ten bet !8etlid]erung ein WOlJilol ongefammelt, boi! 
ri\t bie iVdteren merjid)erung91ofjre, in beitel! bie 2lu~ga6en bic [innoTjlllen 
U6ufteigen, alß S) e dult 9 ß f 0 P i t al bient. 'rliefeil i)eCfullg~r(\pital 
nennt man ~rämie"u·ferl)e . 
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UbUnl1fn 1) : 

I. mlic ~od) ijt bit einmaliße 91cltovrlimie lür einen 2Sji'il)tiOCll, ber, fnll!! n ntlcI) 

~5 Se[lt en nod) lebt, 10000 WH. oUß!)cool)1t ()allen l1Jill? 
2. ,3"cmnnb, bn 0111 28. 6. 18SS oc&oren ip, IdjlicBt am I. 10. I OHl eint !tlcrlid}erung 

,mi ben G:dcl1tll(i.faJ[ mit 20ilifjtioet ltlerjid)enUlg6bauet unb einmalinet I,ßrl\miclt .• 
All1J1unO ab.$lt'lrI)e l.Jlett lJptilmie irr für 1000 'mt !!3etjid;Jenmoijumme nn5uie~eLI? 

3. 21.kldJc einmalige !!.lrnttopriimie ~at ein 25jiUJriOCt .!tdufm(llm 611 aal)lcll, ber 
im litlcl:Jeniljall11ndj 30 .3n[jtcn ]5000 9lU. cd)alten luillt Itlenn auf bit IJleHopriimic 
ein \}(ujidJlno 11IJn 14% (lered)uel wirb? 

4. (tin um 2. 2. 1800 gc&orener \Beamter fdilient !'Im 1. 9. 1923 bie ltlerjid)etllug 
'llJ, boa il)m uom L 9, 1945 n& eil1l: jiil)tlidje !Uenliolt '0011 1000 IDlt ge'na!)!! luerben 
io!!. ~e1dJe einmalißc lJIcttolHiimie ijl rmAUncfjlllcn? 

5. (Rn 3Ojilf)tigct IHtbei tet fegt 10000 IDl:t, hie er in her BlIttetic OcluolULen [)nt, 
\11~ einmalige 9lello\.nt'imic iu eine ~cr!id}etullo5b(!llt ein, bnmil Ct U01ll uoUcubelen 
55. i!cbc"~jn~te an bis ~u leinem :tobe eint ji\~rtirl) ofeidjlileibenhc meule etl)allen 
foult; loie {Jod) i~ bieie? 

6. ffin 25iä~ri get aa~tt 2000 WH., Ilndj 2 3Q~Telt 3000 roll. unb Ilnd} abcrmalS 
4. 3aljren tuieberum 2000 WH. in ctnc $criid)ctun!l0banf ein. $leIdje Gumme fmm er, 
tnll~ er 65 3nfJlC alt ltlith, etfJaliclI, tuel1l1 man hic l8 elrieMfo~ell hel !BetiidjctllnOi3o 
[)Ilt\! aUßcr !ncdjnuno Iilli!? 

7. !!llddjc Summe toillbe bel Md) %ljgnbe 6 $erlidjerfc et~(\ften rönnen, toell11 
n irin ()je!/) in betfd6en iileije in ctne 6pnd .l!i€ ein!le3Q~ !t f)üllc, bie 4% Sinle" gibl ? 

8. lffielcfJe ~enj i oLl balf eine ~erlon lJolllllollcllhcten 55. S!e6ensjn(lre on ertood~n, 
tuenLl fi e mil28 3n~rell 5000 I])/ f. unb :i Sn~tI~ fpätet 8000 'illf. in eine ~crlidjctunB~ 
(Janf allJ 91elioein[age eill~a[JIt ? 

0. ß:i!l .ltnufmmm, bct (11" 25. 3. 1805 gtlumlt i ~, t)ol am 1. 10. 1919 eilten I!.ln· 
jidjcrunS~betlrnß abge[djh'fjen, burd] ben er lid) 'Oom 1. 10. }040 ab 20 .salJre Inng 
eine jäfjrlirf;e (iinnn~U\c 0011 1500 WH. iidjcPI toiH. mkldje Cill1!llifigc $rämie ~(ll er 
bei 15% l}[ufldJ!ng auf bie !.lleUopti'imic 3U 6(l~len? 

10. (Enclll oui ber tlli~n !ßenmßflldtel1, her 23 .sa[Fe o.!t i~, i~ oericfJllirf; eine 
!e!iellöli'ing1idlc men!e bon 1000 \.IRr. 3(1ßel~rod)l'n tuotben. !llicldje I}IbjinbulIßslumme 
mus hic flnf) nuct~llo(jung 11111er 3110tl111beleonng ber Elerbetnfef 5Q~rell, um iid) 
ibter l!.lerpfHd.ltull0e.n geoellü(Jet bem !I.lcrulloliidien fofott an cnllehigell? 

11. fZinem bmd.l ein ijnbriful1g!tld etlllerbJullfäf)ig oetootbcne11 45jli~rioe!l i8e~ 
(lmten ift bon ber ünbtil eine iiiIJrlidJc Wenlioll uon 3000 9JIt. 311gcjptodjC l\ worben, 
bit' iI)l1\ bh'1 3um ~obe , 1linofteni jebodj fli~ 3um uol1enbeten 05. ßebeniljnfjt, gC6nblt 
tuetbcn joII. !ffield)c einmnlige Gunllne [Jal bit 'JnbtH äU aof}len, tucnn [ie bnhuldj ibrc 
Bol)[unO~Pf[idjt {'tl llUtn 10m? 

12. !meldle iiif)rlirl) gltid)ti[eibcnbe 9/cttoprümie ift für einen 32jiifltioen an3ule~en, 
ber eine ~er!idjen11lg auf 15000 rol l. abjrf;lieii l füt ben fiolf , hoU ct 55 ,sol)te olt loitb? 

13. iBc1dje jÖl)tlid)c ~tiimie ~n t ein nm 23. 12. 1892 !Ic!iorcllcr !Bc\lmler äll 6a{Jlcn, 
ber nm 15. G. 1019 bie !Bct!idjcrung (l(Jjdjlicfjt, bnii if)m im (i:rleben~fo ll "lid) 20 3o~ten 
8OOOma.ml~!Ieonfjft h"crben loUen '! [~Hub 23% ~fJ lll d)jno Clufbie ~cthl~rlimie 311 red)lIen. 

1) lBei nlfen9!ufoalien iftmit $tänUmetllnbo ~8 (l~ lu nß bct .q!dimieu 
lInb 2lu~~a{J (lI u ßcn ßU rcdjne'l. 



42 l. IHbfdjnitt. IHritbmetifdJ;e unb 9~ometrifdje Il1d§en unb illu 'il!nrucub\lng~n. 

14. llBit f)o\f) ilt ber jlif)didJc 9lctlop(ämienia~ füt 100 ffilf. mente für einen 3Oi1i~rigen, 
luenn bie !Rente born uorrenbclen 55. 2ebentljaf)re bi>1 dum !robe be~ar,rt werben 10U? 

Hi. llBeld)e mente fann ein 25jiifJ tiget bom ooHenbeten GO. ~eben!!jaf)[c ab bi! 
~utn 'tobe erwarlen, wenn er biil aum oolleubelen 50. \!e&cl1{1 jar)tC eine iiifJdid}c !neUo. 
prnmie bOll WO IDlf. an eine ~cr!id)enmg~!Ji1n! eil\~(\rJ!t? 

10. mleld}e einmalige I.l!rllmie milD ein 3Ojö~ril1et AafJ len, bet leinet ß'amilie bel 
!eillcm :tobe bie Summe non 10000 ':ll'If. jidjetn ro ill? ~ linb 15% llfufid)lo.0 Ruf bie 
91elloprdmie Rn,\ule.ben. 

17. ~eldje eimnalioe I,ßrlimie ~at eilllJJ/itglifb einet 6 le:befalle al~ Q;intrittllgdb 
an anfJlen, loenn baß 6tcr6egelo 000 IJJU, behllgt, ber !ßet!icf}erte 30 3af)re. nll ill L1no 
bie .\'falle 4% 21uHdJlag au! bie 91ellcprlimie &ered)nd? 

18. Ifin 33jlif)tigcr ~hbeiteI &Of)lt 5000 IJJ/ f. , bie er in bet .!:loUerie (lewonntn l)o tl 
niß 9?ellotinfotl in dne 'llerjidjetttngßbanf ein. 'ifikld)e GummI' loito bet ijmniHe bd 
2(r6eitetil bei beilen :robe QU!lbe3n~U ? 

19. "mie 1)0.(\) faull eine Glcrbcr(\ li ~ ba.ß 51eroegetb anfe~en. loenn lie uon if)rcn 
9J/i loliebcrn , bic bmdJirflnittlidj mit 28 3atjtcn eintrelen, ein (]in i rttt~oeib ucn 200 W/1. 
uetlcmgl? 'j)ie )llertoaltnngßlo~en linb nuser IDettlldJI ~u ra!len. 

20. 'ifileld)c§ <finlrillillclb muu eine e~te1Hlmtlidj I,Icrlvaltele 6terbelafic 1.)0n i(jtcu 
beim !!inlriU blud)ld}niUlid) 26jMJrigen ffilitoliebertl ctf)tben, tucnn!ie 500 ill/t 6 terbe­
gelb (Uuß3al)(cn will? 

21. 'ifildd)c 6ulllllle milU ein 26jliljri(let Staufmnlln dnet mctfi djenl11g~lIe lellldJaft 

&af)lcn, bnmit leineIl <Rrl.1en bei feinem 'tobe 20000 'llif. iut lBufilgullO jtr~en, ItlCl11\ 
bie Qlelellidjait 26% 2(ufjdjlag ou! bie 91ettovrihnie 6ered)net ? 

22. !mie (Jod) ift bie el\\lIl11C, bie ein 32jaf)rillet feinet ijmlli!ie bei i~in~m ~obe 
lid)erftelfen fann, luenn cr 8000 ~It, in eine \BcrjidJenlllllilballf ein6o(J(t? ('lI'ufjd)lal1 
... 26% ber !llettO\lrlimic.) 

23. ißeldje !;ßromie (Jai eiu 20jof)tioet ~eomler AU Aa~fen, ber 25 3a()re leUlO 
I,ßrämicl1 ~al)lell 10ill, HIn leinen <Rrben bie i1nluodld)cjt auf 20000 lllH, 3u fid)cm? 
21ulldjlng - 20% bct 9/eUo~llimie. 

24. frill 30 ilif)rioct, ber \.lall feinelll Q.!cljCllt Md) feinet e'd}a~Unll jar,tlidJ bil amn 
l.1ollcubrten 60. ~cben?Jjol)re 300 iUI, eril(Jrii\~1I !aun, will bieie ale !\)rlimic all! eine 
illbciifuUDetiid)et1U1(l cinanl}ku. IDIie f)od) ift bie !ßcl!icf)cnl11g~lmnme bei 25% 1}(lti!n}lno 
auf bie 9/rlloprlimic anaulclJcn? 

25. !mie Illlhed H{T) 8) ber I,ßrlimienlab bel '!!( u!oabe 23, b) bic ~ö~e ber $er~ 
lidjerunnßlunlme bel 21ufgnbe 24, luc1In 3 Jlifjrige !faten6aeit uereinlintt wirb? 

26. 0:in 26jiifjrigec !!lea\1lle( ICW lidj für bie 10 i)a()te, in bellen er nid) t \)cnlicn~ 
f1ercd}tigl i~, lIIil 10000 imf. nur ben %obej!nll betiid)etTl, ~drljc iafjl'lid)e 91cltoVtümie 
ij1 in fficd}null!l ~\I jeben? 

27. mlie flUa} tann jid) ein 26jäijriller M'auimnnn fUt 8 3af)tc Clni beu <tcbeßjaj{ 
uetiid}etn, tuenn el eÜle jii~did}e 'RettoptRmie bon 200 WH, eiuAa()len lutlr? 

28. ~ill 3l;äf)riget jd)iicjlt mit einer 'l!crfid)Hul1giioeidtldjaf! bell .\Berlrno ab, 
mound} biefe &ei ieinem :tobe, f\lä teften,; ichod) beim ~c(r~nbctcn !i5. ~ebcnlia~te, 
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0 1'00 000 

100000 1 8n 291 202M 19549 86528 19886 37159 
I 19766 77 278 1777 29 1 S 18\ r 2969,5 16974, 302o.s 17273 
2 16"'" 71493 1700018 114.3 1030,9 14 005 100,7 14268 
3 , 75442 es.,.. 1 6~8 500 715 , 623, 1 12974, 633.8 132M • j<I 'j27 Gi 121 l liOO47G ". 434,6 12Ml W,_ 12 570 
5 74. 211 62483 1495355 391 318,1 11 916 823,5 12128 
6 73820 60052 1432872 314 246,8 11 b98 251,0 11 805 
7 73506 57776 1372820 262 HI9,O 11 351 202,' 1I 5S{ 
e 73244 57623 t:H50,lS 221 162,2 11152 164,9 11 $2 
U 73023 D3MO 1259422 l l)il 139,0 1 lU 000 UI,3 111S7 

10 I 72821 I 51 629 1 205 842 177 121,2 10851 123,32 11 045 
11 726öO 49762 111)4213 163 107,9 10 730 109,73 10922 
12 72487 47971 1 1044.51 153 97,83 10622 99,5] 10 812 
' 3 72334- 46251 11 %6 480 '" 95,75 10524 97,40 ! 10713 
14 ~2 17U Ü 601 1 OIU!!21) 172 102,67 l{)~ IM,(3 IU GIG 

" 72001 42978 965638 199 114,77 10326 116,74 1051I 
I6 

I 
71 808 414.11 J 9'22660 23' 130,94 10 211 138,20 10894 

I7 11 673

1 
39880 8S1 249 273 ' 146,97 10080 149,50 10261 

18 71 300 SB 385 841369 8 11 161,76 9932,9 IH4)j," 101 11 
1. '101/89 001100 8029S1 3.12 171,88 {)'l jl,2 1'04,84 9916,9 
20 70 ß.t7 1 35505 7G6058 856 172,87 9500,3 175,84 9772,1 
21 10291 34 131 730 553 856 167,02 9426,4 169,90 9591>,3 
22 6993.') 32810 696 422 853 160,01 92.)9,4- 162,76 9426,4 
23 69582 I 31 541 6636 12 S50 l ö~,29 9099,4 155,92 9264-,6 
21 0>'" so 320 682011 85' 148,1)3 81H.G,1 lOl ,OS 9108,1 
25 68881 29·147 601 751 853 1«,32 8 797,6 146,80 8957,6 
26 68.'128 28017 572604 855 140,23 865a,2 142,64 8810,8 

" 68 173 26929 544.:.87 .,. 135,87 8513,0 I 138,20 8668,2 
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29 .7,," 2.f:8iii 491 716 ... 130,4.0 8244,8 132,64 88~,8 

so 67092 23904 4C69OO ,,, 128,40 8 114,4 130,61 8 262,'1 
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S2 66888 2'l063 420029 '" 125,97 7 8.'i9,3 128,18 8003,2 
S3 65946 21 191 397~66 410 127,29 7783,3 129,48 7 875,0 .. &636 203iS 9i6175 .. , 129,89 7006,0 131,82 '174i,u 
35 65104. 19550 356427 .... 131,58 1476,1 133,85 7614,7 
S6 64 6SO 18 738 336897 ." 133,01 7 344,5 135,30 7470,8 
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SB 6.'1 676 17228 SOO ' 88 '" 187,76 7076,5 140,13 7198,2 ., 63 149 16öOS 282tlGO '" 139,17 6U3S,7 H l,56 7068,1 
40 62598 15811 266452 577 140,81 6799,6 143'" 6916,5 
<l 6202 1 15135 250641 608 143,35 66ö8,8 145,82 6773,3 .. CI fiS 14480 235 506 640 145,80 651':',4 148,30 6 627,5 .. 60778 18844· 221026 668 147,03 6869,6 149,56 6 479,2 .. 6010.; 13W1 201 lS2 lO. H 8)i2 6 22~,G 161,42 03:19,6 
45 59405 126&1 193953 '" 151,84 6074,1 154,10 6 178,2 .. 58666 1205"- 181320 ". 153,66 5 922,2 156,30 6024,1 

" 57892 11493 169266 808 154,98 5768,6 157,6S 5867,8 .. 57084 10949 15777:;1 85' 157,71 5613,6 160,42 5710,2 .. 562.3!l lOffi 14.6824 800 169,89 5'00,9 . 162,(;0 6M9,7 
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'" " 003 7138 " 100 

" 47712 6'128 76982 ,. <!I'OO ' S2S 70 269 6. 41;180 5086 ..... 
60 "'807 5561 58000 
61 012379 5197 52489 

" .. 892 484.6 47242 
6S """ .501 '2396 .. S7787 H7t """ 65 86079 3856 83 718 

"" 131381 ... 0 29862 
U7 32631 8256 26::1 12 

.. IS0838 2919 2$056 ........ 2701 "'''''' 70 127 196 2442 11 382 
11 23 2M 2 196 J.4·940 
72 28 S4.5 1961 1.2744 
73 121416 1738 10 'Iß3 '1" 19foo 1628 DMIi 

" 17 586 1 3H2 7517 
76 115 715 1150 0165 
77 18902 983,8 5035,1 7. 1~169 831,6 4. 051,8 

" 10i9i ..... 3220$ .. . .. , "',8 2525,9 ., " .. '1l8~ 1952,0 .. 5275 373,7 1485,5 
83 li 116 294,4 1111,8 .. .... 2:!7,6 811,4 
SS 3212 172,5 58'~ .. 20 .. 128,1 417,8 
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88 1 884 .. .os 196,17 S. 9i8 "',81 ""'.09 
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91 ... 20.2'1 52,36 
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1 738 118,43 8\8,03 
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