Lineare Algebra 2 26. Mai 2003
SoSe 2003

Schmale
6. Aufgabenblatt
Abgabe bis Montag 2. Juni 2003
(17) (5 Punkte) Die Matrixnormen | - |5, || - ||  und orthogonale Aquivalenz.

(a) Seien A € R™™" und P € O(n). Zeigen Sie:

I PAlly =1 APy =] Al

(b) Seien A € R™*™ und P € O(m),Q € O(n). Zeigen Sie:

| PATr=1Alr=1AQ|F

Anleitung: | A |3 ist eine Summe von geeigneten Lingenquadraten, Lingentreue.
(c) Sei A € R™*". Zeigen Sie:

JAl, =5 und | A| p=1/s2+ - +s2,

wobel s1, ..., s, die der Grofle nach aufsteigend geordneten Singuldrwerte von A sind.

(18) (5 Punkte) Weisen Sie folgende Regel nach fiir (Zg, @, () (vgl. I,1.1 im Skript):
Vrs,t €Zyg: rO(sPt)=r0s & roOt

(19) (5 Punkte) Elementare lineare Algebra iiber kleinen endlichen Kérpern.

0 0 1
Sei K ein Koérper und A= |1 0 1|. Bestimmen Sie Eig (A), wenn
01 1

(a) K = ZQ
(b) K =Zs
(C) K= le

(20) (5 Punkte) Rechtsuntermoduln von Q3*3. Sei R = Q**3.

(a) Bestimmen Sie eine Matrix B € R, die das von den drei Matrizen

1 1 0 0 1 1 010
Ar=13 2 1|, A=|1 1 1{,A3=1(0 2 0
2 3 -1 1 -1 -1 0 30

erzeugte Rechtsideal in R erzeugt (vgl. Def. 1,1.13).

(b) Geben Sie zwei Q-linear unabhéngige Matrizen aus R an, die ein echtes Rechtsideal in R
erzeugen (# 0,# R).



