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Zwei zusätzliche Aufgaben zu Teil A der Vorlesung:

(13) Bestimmen Sie mit Methoden aus Teil A die Drehachse und den Drehwinkel für
die Hintereinanderausführung L1 ◦ L2 der beiden Drehungen L1, L2 im R3 mit den
Matrizen D1 = D(1, 2; 0, 1) und D2 = D(1, 3; 0,−1).

(14) Seien F = x2+y2−z2, g = x+y−2z+d reelle Polynome und Q = {v ∈ R3 : f(v) = 0},
H = {v ∈ R3 : g(v) = 0} die entsprechenden Nullstellenmengen.
(a) Bestimmen Sie ein Polynom h in x, y durch Elimination von z derart, dass für

die Nullstellenmenge D von h gilt: Q ∩H ⊆ D. (Es gilt sogar =.)
(b) Führen Sie die Hauptachsentransformation durch für D und bestimmen Sie den

Typ1.

Aufgaben für diese Woche:

(15) Sei A ∈ Rm×n und M =
[
Em A
tA En

]
. Zeigen Sie mit Hilfe der Regeln für Blockmatri-

zen aus der Vorlesung:

(a) M ≡
[
Em 0
0 En − tAA

]
(b) M ist genau dann invertierbar, wenn 1 /∈ σ(tAA).

(16) Zeigen Sie für einen kommutativen Ring R und a, b ∈ R:
Es gibt k ∈ R mit aR ∩ bR = kR genau dann,

wenn a und b ein kleinstes gemeinsames Vielfaches besitzen2.

(17) Beweisen Sie Satz 2.3. (e) im Skript zu Teil B.
Anleitung: Beweis von Satz 2.3 (d) in der Vorlesung.

.....................................................................................

1Nach der in der Vorlesung verteilten Liste.
2Vgl. Satz 1.18 (b) und Definition 1.17 im Skript zu Teil B.


